
 
( في مهارات حل المسائل SAMRأثر استراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج )

 الرياضية والانخراط المعرفي لدى طلبة الصف الثامن الأساسي

 1 وداد رجب ربيع المخنية

 عمان سلطنة -وزارة التعليم

 2 يحيى ناصر خميس المسكري

 عمان سلطنة -وزارة التعليم

 قدمة: الم 

على   مقتصًرا  الرياضيات  تعليم  يعد  لم  الرقمي  التعليم  نحو  المتسارعة  التحولات  ظل  في 

وتعزيز   العميق  الرياضي  التفكير  تنمية  على  يركز  أصبح  بل  الإجرائية،  المهارات  إكساب 

أثناء  في  الانخراط المعرفي لدى المتعلمين. وتُعد استراتيجية بوليا إطارًا منهجيًا لتنظيم التفكير  

لتكامل   (SAMR) نموذجحل المسائل الرياضية. ومع تطور البيئات التعليمية الرقمية برز 

الرقمية   بوليا  استراتيجية  أثر  الدراسة  تستقصي  الإطار  هذا  وفي  التعلم.  مع  التكنولوجيا 

تنمية مهارات حل المسائل الرياضية والانخراط المعرفي    في (SAMR) نموذجالقائمة على  

   .لدى طلبة الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان

 مشكلة البحث: 

على الرغم من التأكيد المتزايد في الأدبيات التربوية على أهمية توظيف التقنيات الرقمية في  

لدى   المعرفي  والانخراط  الرياضية  المسائل  حل  مهارات  وتنمية  الرياضيات  تعلم  تطوير 

التوجهات النظرية   الرياضيات ما يزال يشهد فجوة بين هذه  المتعلمين، فإن واقع تدريس 

( التي تشير  TIMSSصفية الفعلية. وتظهر هذه الفجوة في نتائج دراسات )والممارسات ال

إلى استمرار تدني أداء طلبة سلطنة عُمان في الرياضيات، ولاسيما في مجال الاستدلال المرتبط  

الرياضية،   المسائل  عنبحل  الرياضيات.    فضلًً  تعلم  في  معرفيًا  الطلبة  مشاركة  ضعف 

تكشف مراجعة الأدبيات عن ندرة الدراسات التي تناولت الدمج المنظم بين استراتيجية  و

( لتكامل التكنولوجيا في تدريس الرياضيات. ومن  SAMR)   نموذج بوليا في حل المسائل و

 نموذجهنا تتحدد مشكلة الدراسة في استقصاء أثر استراتيجية بوليا الرقمية القائمة على  

 
 سلطنة عمان.  - وزارة التعليم - ماجستير مناهج وطرق تدريس الرياضيات 1

 سلطنة عمان.   - وزارة التعليم - ماجستير مناهج وطرق تدريس الرياضيات 2
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(SAMR)   طلبة لدى  المعرفي  الانخراط  وتعزيز  الرياضية  المسائل  مهارات حل  تنمية  في 

 .الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان

 أسئلة البحث: 

است .1 أثر  على    عمالما  القائمة  الرقمية  بوليا  تنمية   (SAMR) نموذجاستراتيجية  في 

 مهارات حل المسائل الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان؟

است .2 أثر  على    عمال ما  القائمة  الرقمية  بوليا  مستوى   (SAMR) نموذج استراتيجية  في 

 الانخراط المعرفي لدى طلبة الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان؟

والانخراط   .3 الرياضية  المسائل  إحصائية في مهارات حل  دلالة  ذات  فروق  توجد  هل 

 المعرفي تُعزى إلى متغير الجنس والتفاعل بينه وبين طريقة التدريس؟

 أهداف البحث: 

 :ا تقدم في مشكلة البحث وأسئلته، يسعى البحث الحالي إلى تحقيق الأهداف الآتية مم

القائمة على   .1 الرقمية  تنمية مهارات   (SAMR) نموذج تقصيي أثر استراتيجية بوليا  في 

 .حل المسائل الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي

تقصيي أثر الاستراتيجية المقترحة في تنمية مستوى الانخراط المعرفي لدى طلبة الصف   .2

 .الثامن الأساسي

الكشف عن الفروق في مهارات حل المسائل الرياضية ومستوى الانخراط المعرفي لدى   .3

 .طلبة الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان تبعًا لمتغير الجنس

 أهمية البحث: 

تكامل   تؤكد  التي  المعاصرة  التربوية  للًتجاهات  دعمه  في  البحث  هذا  أهمية  تتمثل 

توظيف استراتيجية بوليا ضمن إطار تربوي  بالتكنولوجيا الرقمية مع تدريس الرياضيات  

يسهم في إثراء الأدب التربوي بدراسة تتناول تنمية مهارات  و  (SAMR) نموذجقائم على  

حل المسائل الرياضية وتعزيز الانخراط المعرفي لدى طلبة المرحلة الأساسية في سلطنة عُمان.  

م البحث    فضلًً عن ا تدريسيًا رقميًا يمكن الإفادة منه في تطوير الممارسات  نموذجذلك، يقدي

الصفية وبرامج تدريب معلمي الرياضيات وتصميم المناهج التعليمية. وتنبع قيمته الوطنية  
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انسجامه مع توجهات رؤية عُمان   التقانة    2040من  القائم على  التعليم  التي تؤكد تطوير 

مواكبة   على  قادر  معرفي  مجتمع  لبناء  المتعلمين  لدى  والابتكار  التفكير  مهارات  وتنمية 

 .متطلبات المستقبل 

 منهج البحث: 

باست التجريبي  شبه  المنهج  البحث  ذي    لماعاعتمد  المتكافئتين  غير  المجموعتين  تصميم 

وحدة   ست  دُرِّ تجريبية  مجموعتين:  إلى  العينة  تقسيم  تم  والبعدي.  القبلي  النسبة  "القياس 

القائمة على    لماعباست  "والتناسب الرقمية  بوليا  وضابطة    ،(SAMR)  نموذجاستراتيجية 

ست بالطريقة المعتادة. استُ  القياس القبلي للتحقق من تكافؤ المجموعتين، في حين    لمع دُرِّ

وهما   لمعاستُ  التابعين،  المتغيرين  في  المستقل  المتغير  أثر  عن  للكشف  البعدي    : القياس 

الثامن   الصف  طلبة  لدى  المعرفي  الانخراط  ومستوى  الرياضية  المسائل  حل  مهارات 

   .الأساسي

المفتاحية:  الرقمية،    الكلمات  بوليا  الرياضية،  (SAMR)  نموذج استراتيجية  المسائل  ، حل 

 .الانخراط المعرفي، التعليم الرقمي
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The Effect of a Digital Polya Strategy Based on the SAMR Model on 

Mathematical Problem-Solving Skills and Cognitive Engagement 

among Eighth-Grade Students in Oman 
YAHYA NASSER ALMASAKRI 1 WIDAD RAJAB ALMUKHAINI 2 

Abstract:  

This study aims to investigate the effect of a Digital Polya Strategy based 

on the SAMR model on developing mathematical problem-solving skills 

and cognitive engagement among eighth-grade students in the Sultanate of 

Oman. It also seeks to examine whether differences exist in these variables 

according to gender. The significance of this study stems from the growing 

need to systematically integrate technology into mathematics education in 

ways that enhance higher-order mathematical thinking and promote 

students’ cognitive engagement in problem-solving situations within 

digital learning environments. 

The study employed a quasi-experimental approach using the Pretest–

Posttest Nonequivalent Control Group Design. The research sample 

consisted of 128 eighth-grade students from Sur Al-Sahel Basic Education 

School and Sultan Said bin Taimur Basic Education School in Sur, South 

Al Sharqiyah Governorate, Oman, during the second semester of the 

2025/2026 academic year. The participants were divided into two groups: 

an experimental group consisting of 63 students and a control group 

consisting of 65 students. 

The experimental group was taught the “Ratio and Proportion” unit using 

a Digital Polya Strategy grounded in the SAMR model, which focuses on 

progressive levels of technology integration in teaching and learning. In 

contrast, the control group was taught the same unit using conventional 

instructional methods. To achieve the study objectives, a mathematical 

problem-solving skills test and a cognitive engagement scale were 

administered as pretests and posttests. Data collection has been completed, 

and statistical analyses are currently underway to determine the impact of 

the proposed strategy on the dependent variables. The findings are 

expected to provide a practical framework for integrating the SAMR model 

into mathematics instruction to enhance students’ problem-solving skills 

and cognitive engagement. 

 

Keywords  :Digital Polya Strategy, SAMR Model, Mathematical Problem 

Solving, Cognitive Engagement, Digital Learning 
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 المقدمة

في ظل التحولات المتساااارعة التي يشاااهادها عصرااا المعرفة الرقمية، لم يعد تعليم  

ا على إكساااب المتعلمين مهارات إجرائية معزولة، بل أصاابح يُنظر إليه   الرياضاايات مقتصرااً

بوصااافاه مادسلًً أسااااساااياًا لتنمياة التفكير المنهجي، والقادرة على حال المشاااكلًت، وا ااذ 

نياة متنوعاة، وهو ماا يفلمااا المكااناة المركزياة التي تحظى  اا  القرارات في مواقف حيااتياة ومه

(. وقد رافق ذلك تحول في الممارساات 2010الرياضايات في النظم التعليمية الحديثة )عبيد،  

التلقينيااة التاادريس  أنماط  النشاااطااة    التعليميااة من  المشااااااركااة  اعتمادًا على  أكثر  تعلم  إلى 

 .(2017والاستقصاء ومعالجة المشكلًت في مواقف ذات معنى )الفأر وشاهين، 

وفي هاذا الإطاار، يُعاد حال المساااائال الريااضاااياة من المكوناات الرئيساااة لبنااء الفهم  

الرياااضي العميق، لمااا لااه من دور في تنميااة مهااارات التفكير العليااا، وتمكين المتعلمين من 

يساااعد الطلبة على  . كما (Schoenfeld, 2016) دتوظيف معرفتهم الرياضااية في مواقف جدي

تحليل المواقف الرياضاية وتفسايرها، واستيار الاساتراتيجيات المناسابة، وتنفيذها وتقويمها  

للوصاول إلى حلول منطقية، بما يدعم التفكير الناقد والاساتدلال والإبداا الرياضي )ةزة،  

 اضاااياات(. وانطلًقاًا من هاذه الأهمياة، أولى المجلس القومي الأمريكي لمعلمي الريا 2019

(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM])  حل المساااائل مكانة أسااااساااية

ه هدفًا من أهداف تعلم الرياضااايات   ضااامن مبادم ومعايير الرياضااايات المدرساااية، وعدي

 .(NCTM, 2000) ووسيلة لاكتساب المعرفة الرياضية وتطبيقها في مواقف متنوعة

وعلى الرغم من هاذه الأهمياة، تشاااير الأدبياات التربوياة إلى اساااتمرار عادد من 

الصاعوبات لدى طلبة مرحلة التعليم الأسااسي في التعامل مع المساائل الرياضاية، من أبرزها 

تفساااير نلم المسااااألاة، وتحادياد المعطياات والمطلوب، والانتقاال من الفهم إلى التخطيط  

؛  2020الربيع،  ) ناسابة للحل، والتحقق من صاحة النتائجوالتنفيذ، واستيار اساتراتيجية م

ولا تقتصراا هذه الصااعوبات على الجوانب  (.   Rittle et al., 2019؛2024المخينية والشااناق،  

الحساااابية، بل تمتد إلى تمثيل الموقف الرياضي، وربط المعارف الساااابقة بالمعلومات الجديدة،  

ومراقبة سطوات الحل وتقويمها. ومن ثم، تبرز الحاجة إلى مداسل تدريساية تسااعد الطلبة  
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على تنظيم تفكيرهم أثنااء الحال، وتتعاامال مع المساااألاة الريااضاااياة بوصااافهاا عملياة متكااملاة  

 .تتطلب الفهم والتخطيط والتنفيذ والتقويم، لا مجرد تطبيق مباشر للقواعد والخوارزميات

وتُعد اساتراتيجية بوليا من أكثر النماذج رساوسًا في تدريس حل المساائل الرياضاية،  

إذ تقوم على أربع مراحل مترابطة هي: فهم المساألة، ووضاع سطة للحل، وتنفيذ الخطة، ثم  

وتوفر هاذه المراحال إطاارًا منظمًا يوجاه  .  (Polya, 1957) مراجعاة الحال والتحقق من صاااحتاه

المتعلم أثنااء التعاامال مع المسااااألاة، ويساااااعاده على تحادياد العلًقاات بين المعطياات، واستياار 

الاساااتراتيجياة المنااساااباة، ومراقباة سطوات الحال، وتقويم النتيجاة النهاائياة. وقاد أشااااارت  

طلبة في حل المسائل الرياضية،  دراسات متعددة إلى فاعلية استراتيجية بوليا في تحسين أداء ال

وتنمية قدراتهم التحليلية والاسااتدلالية، والحد من الأسطاء المفاهيمية والإجرائية، وتعزيز  

 (.Olkun & Toluk, 2020؛2017قدرتهم على تفسير أسطائهم وتصويبها )ةادنة، 

ومع التوساع في توظيف التقنيات الرقمية في التعليم، ظهرت توجهات تساعى إلى  

إعادة تقديم النماذج المنظمة لحل المساائل ضامن بيئات تعلم أكثر تفاعلًً. فلم يعد اساتخدام  

ا على عرلم المحتوى بصاااورة إلكترونية، بل أصااابح يشااامل تقديم   التكنولوجيا مقتصراااً

م مراحل أدائهاا، وتجريب اساااتراتيجياات متنوعة للحال،  تمثيلًت متعاددة للمساااألة، وتنظي

وتوفير التغاذياة الراجعاة، ودعم مراجعاة الإجراءات والنتاائج. وفي هاذا الاتجااه، أظهرت  

دراساااات حديثاة أن توظيف سطوات بولياا في بيئاات رقمياة مدعومة بالمحااكاة والتمثيلًت  

هم الرياضي، وتحساااين جودة  البصراااية والمنصاااات التفاعلية يمكن أن يساااهم في تعميق الف

 ,Jahudin & Siew) التفكير التحليلي، ودعم تنفياذ سطط الحال ومراجعتهاا وتقويمهاا ذاتياًا 

2024; Paucar-Curasma et al., 2025; Santos-Trigo, 2024). 
غير أن القيماة التعليمياة للتكنولوجياا لا ترتبط بمجرد اساااتخادامهاا، وإنما بكيفياة توظيفهاا  

داسال المهماة التعليمياة. ومن هناا تبرز أهمياة نموذج الإحلًل والتعزيز والتعاديال وإعاادة 

الذي  (Substitution, Augmentation, Modification, and Redefinition [SAMR]) التصاااميم

إطارًا يوضااح مسااتويات دمج التكنولوجيا في   بوصاافه  (Puentedura, 2014) قدمه بونتيندرا

التعليم. ويتادرج النموذج من الإحلًل، الاذي تساااتخادم فياه التقنياة باديلًً مبااشًرا ل داة 

التقليادياة دون تغيير جوهري في المهماة، إلى التعزيز الاذي يضااايف تحسااايناات وظيفياة، ثم  
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التعديل الذي يسامح بإعادة تصميم جوانب أساسية من المهمة، وصولًا إلى إعادة التصميم  

 .الذي يتيح بناء مهام تعليمية جديدة يصعب تنفيذها بالصورة نفسها دون التقنية

في تعليم الرياضيات من قدرته على الانتقال بتوظيف   (SAMR) وتنبع أهمية نموذج

ا يادعم التحليال والتمثيال   التكنولوجياا من الاساااتخادام الشاااكلي إلى توظيف أكثر عمقاً

والتجرياب والتقويم. كما يتسااام النموذج بمرونتاه وقاابليتاه للًنادمااج مع اساااتراتيجياات  

دوات الرقمياة في تمثيال  تادريساااياة ،تلفاة، ومنهاا اساااتراتيجياة بولياا؛ إذ يمكن توظيف الأ

معطياات المسااااألاة، وتنظيم الأفكاار، واقترالح سطط الحال، وتنفياذ الإجراءات، ومراجعاة  

الحلول ومقارنتها ومناقشاتها، بما يسامح بتطوير طبيعة المهمة الرياضاية نفساها، وليس مجرد  

 .(Hamilton et al., 2016)رقمية تحويلها من صورة ورقية إلى صورة 

في دعم تعلم   (SAMR) وتشاااير بعل الادراسااااات التطبيقياة إلى إمكااناات نموذج

(  2017الرياضيات في مراحل تعليمية ومضامين متنوعة. فقد بينت دراسة الفأر وشاهين )

أن توظيف النموذج أساهم في تحساين تعلم الطالبات واتجاهاتهن نحو الرياضايات، في حين  

أن توظيف المساتويات المتقدمة   (Özdemir & Uçar, 2023) أظهرت دراساة أوزدمير وأوجار

من النموذج، ولا سايما التعديل وإعادة التصاميم، أساهم في تنمية التفكير الرياضي وتعميق  

فهم المفااهيم اننادساااياة لادى طلباة المرحلاة المتوساااطاة. كما أشااااارت دراسااااة عباد المعطي 

في تطوير مهاارات الحس  (SAMR) ( إلى فااعلياة اساااتراتيجياات قاائماة على نموذج2025)

الريااضي وتمثيال المفااهيم لادى طلًب المرحلاة الثاانوياة. ومع ذلاك، ركزت هاذه الادراسااااات 

في معظمها على توظيف النموذج في تدريس محتوى رياضي معين أو تنمية مهارات رياضااية  

عامة، دون دمجه بصاورة منهجية مع اساتراتيجية متخصاصاة في تنظيم عمليات حل المساائل  

 .اضية مثل استراتيجية بوليا الري

إلى أساس تربوية   (SAMR) ويساتند التكامل بين اساتراتيجية بوليا الرقمية ونموذج

تتسااق مع طبيعة التعلم الرياضي، وفي مقدمتها البنائية، والبنائية الاجتماعية، والتعلم المنظم  

ذاتياًا. فمن المنظور البناائي، يبني المتعلم معرفتاه الرياضاااياة من سلًل التفااعل مع المساااائل،  

م النتائج؛ وهي وربط المعارف الساابقة بالمعطيات الجديدة، وتجريب الاساتراتيجيات وتقوي
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(. كما تادعم البناائياة الاجتماعياة  2020عملياات تنساااجم مع مراحال بولياا الأربع )الربيع، 

توظيف الحوار والتفاعل والعمل التعاوني والأدوات الرقمية في تبادل التمثيلًت ومناقشااة  

(. ومن 2025اساااتراتيجيات الحل وبناء المعنى الرياضي بصاااورة مشاااتركة )عبد المعطي،  

ذاتيًا، تساهم مراحل بوليا في تنظيم التخطيط والمراقبة والتقويم الذا،،    منظور التعلم المنظم

تاادعم هااذه العمليااات من سلًل التغااذيااة الراجعااة   في حين يمكن ل دوات الرقميااة أن 

الفورياة، وإتااحاة إعاادة المحااولاة، وعرلم التمثيلًت المتعاددة، بما يساااااعاد المتعلم على 

 (.Zimmerman, 2000استقلًلية )بصورة أكثر  اكتشاف الأسطاء وتعديل استراتيجياته

وبناءً على ذلك، يقوم التصاور الذي تساتند إليه الدراساة الحالية على أن اساتراتيجية  

مساااتوى   (SAMR) بوليا تحدد العمليات المعرفية المنظمة لحل المساااألة، في حين يحدد نموذج

توظيف التقنية داسل المهمة التعليمية. ومن ثم، فإن الجمع بينهما قد يوفر بيئة تعلم تساااعد  

الطلبة على تحليل المسااائل بصااورة منظمة، وبناء سطط للحل، وتنفيذها، ومراجعة النتائج 

والتحقق منهااا، مع الإفااادة من الإمكااانااات التفاااعليااة والتمثيليااة التي توفرهااا التقنيااات  

 .ميةالرق

العُماني، شهد النظام التعليمي توجهًا متزايدًا نحو توظيف التكنولوجيا    الإطاروفي  

التي تؤكد أهمية بناء نظام تعليمي يعزز    2040الرقمية في التعليم، انساااجامًا مع رؤية عُمان  

الكفااياات المعرفياة والتقنياة ومهاارات التفكير وحال المشاااكلًت لادى المتعلمين )اللجناة  

(. ويقتضيااا تحقيق هاذه التوجهاات تجااوز مجرد توفير  2020، 2040الوطنياة لرؤياة عُمان  

المنصااااات والأدوات الرقمياة إلى توظيفهاا وفق نماذج تربوياة منظماة تربط التقنياة بطرائق 

 .التدريس ونواتج التعلم المستهدفة

التعليمية إحدى البيئات الرقمية المساتخدمة في   (نور)وفي هذا الإطار، تمثل منصاة  

التعليم بسلطنة عُمان، إذ تتيح تقديم المحتوى والأنشطة والاستبارات الإلكترونية، ومتابعة 

تعلم الطلبة، وتنظيم مصاادر التعلم وتقديم التغذية الراجعة )بوابة سالطنة عُمان التعليمية،  

قمياة المسااااانادة، إمكااناات يمكن توظيفهاا في (. كما توفر، إلى جااناب التطبيقاات الر2024
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تقديم المساااائل بصاااور متعددة، وتنظيم مراحل الحل، ودعم التخطيط والتنفيذ والمراجعة،  

 .(SAMR) بما يجعلها بيئة مناسبة لتطبيق استراتيجية بوليا الرقمية في ضوء مستويات نموذج

وعلى الرغم من تنامي الأدبيات المتعلقة بكل من اساااتراتيجية بوليا والتكنولوجيا  

، تكشاااف مراجعاة الأدبياات، ولا سااايما العربياة والعُمانياة، عن (SAMR) الرقمياة ونموذج

فجوة بحثية تتمثل في ندرة الدراساات التي تناولت الدمج المنهجي بين اساتراتيجية بوليا في 

داسل بيئات صافية فعلية. ففي حدود اطلًا الباحثين،   (SAMR) صاورتها الرقمية ونموذج

 ركزت غالبية الدراسات على توظيف أحد المدسلين بصورة مستقلة، أو على دراسة نموذج

(SAMR)  في سااايااق مماارسااااات تقنياة أو مهاارات ريااضاااياة عااماة، دون استباار أثر دمجاه مع

اسااتراتيجية منظمة توجه المراحل المعرفية والإجرائية اللًزمة لحل المسااائل الرياضااية لدى 

 .طلبة مرحلة التعليم الأساسي

وتكتسااب هذه الفجوة أهمية إضااافية في ضااوء محدودية الدراسااات التي استبرت  

مثل هذا الدمج باساااتخدام منصاااات وأدوات رقمية مساااتخدمة في البيئة التعليمية العُمانية 

وربطتاه بنتاائج تجريبياة كمياة في مجاال حال المسااااائال الريااضاااياة. كما تزداد أهمياة دراسااااة هاذا 

ن الأساااسي، نظرًا لما تتساام به هذه المرحلة من توسااع في الموضااوا لدى طلبة الصااف الثام

المفاهيم الرياضاية وتنوا في طبيعة المساائل والاساتراتيجيات المطلوبة لمعالجتها، الأمر الذي 

يساااتدعي مداسل تدريساااية تسااااعد الطلبة على تنظيم عمليات الفهم والتخطيط والتنفيذ  

 .والتحقق بصورة متدرجة ومنهجية

وعليه، تأ، الدراسااة الحالية لاسااتقصاااء أثر اسااتراتيجية بوليا الرقمية القائمة على 

في مهارات حل المسااائل الرياضااية لدى طلبة الصااف الثامن الأساااسي.   (SAMR) نموذج

وتسااعى إلى استبار أثر هذا التكامل داسل بيئة صاافية عُمانية فعلية، بما يسااهم في تقديم دليل  

تجريبي حول إمكااناات الجمع بين التنظيم المعرفي الاذي توفره مراحال بولياا ومساااتوياات  

ناماوذج ياقاادماهااا  الاتاي  الاتاقانايااة  باتاعالايام  (SAMR) تاوظاياف  المارتاباط  الاترباوي  وإثاراء الأدب   ،

 .الرياضيات الرقمي وتطوير ممارسات تدريس حل المسائل الرياضية
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 :البحث وأسئلته ةمشكل

على الرغم من التاأكياد الواساااع في الأدبياات التربوياة المعااصرة على أهمياة توظيف  

 Jahudin) التقنيات الرقمية في تعزيز الفهم الرياضي وتنمية مهارات حل المسااائل الرياضااية

& Siew, 2024; Paucar-Curasma et al., 2025; Santos-Trigo, 2024)ناامااوذج  ، واعااتااماد 

(SAMR)    بوصاافه إطارًا تربويًا فاعلًً لتطوير ممارسااات التعليم والتعلم، إلى جانب ترسااي

اساااتراتيجياة بوليا بوصااافها منهجية علمية منظمة لحل المساااائل الرياضاااية )عبد المعطي،  

، فاإن واقع تادريس الريااضاااياات ماا يزال يشاااهاد فجوة   (Özdemir & Uçar, 2023  ؛2025

 .واضحة بين هذه المرتكزات النظرية والممارسات الصفية الفعلية

وتتجلى هاذه الفجوة في نتاائج الادراسااااات والتقاارير التربوياة الادولياة؛ إذ تُظهر  

 Trends in International) دورات دراسااااة الاتجااهاات الادولياة في الريااضاااياات والعلوم

Mathematics and Science Study [TIMSS])   المتعاقبة اسااتمرار انخفالم أداء طلبة ساالطنة

عُمان في الرياضاايات مقارنة بالمتوسااط الدولي. فقد بلو متوسااط تحصاايل الطلبة العُمانيين في 

( نقطاة، كما بلو 500( نقطاة، مقاابال المتوساااط الادولي الباالو )431نحو )  2019دورة عاام 

لمتوساااط الادولي الباالو ( نقطاة، مقاابال ا411نحو ) 2023متوساااط أدائهم في دورة عاام  

( نقطاة، بما يعكس اساااتمرار الحااجاة إلى تادسلًت تادريساااياة أكثر فااعلياة. وأظهرت  478)

ا في مجاال الاساااتادلال، الاذي يُعاد من  (TIMSS 2023) نتاائج دورة ضاااعفاًا أكثر وضاااوحاً

المجالات المعرفية العليا المرتبطة بحل المسااائل الرياضااية؛ إذ بلو متوسااط أداء طلبة ساالطنة  

( نقاط، وهو أقل من متوسااط أدائهم العام في الرياضاايات ومن 404عُمان في هذا المجال )

مهارات التفكير الرياضي والاساتدلال وحل  المتوساط الدولي، مما يشاير إلى وجود قصاور في 

 .(2023؛ وزارة التربية والتعليم، 2019المشكلًت )وزارة التربية والتعليم، 

وقد يُعزى هذا الضاعف، في جانب منه، إلى اساتمرار بعل الممارساات التدريساية  

التي تركز على الحال الإجرائي والنمطي للمسااااائال الريااضاااياة، وتادفع الطلباة إلى حف   

القواعاد والخطوات وتطبيقهاا بصاااورة مبااشرة، دون إتااحاة فرل كاافياة لتحليال المسااااألاة،  

قارنة الاساتراتيجيات المختلفة، والتحقق من صاحة وتحديد معطياتها، والتخطيط لحلها، وم
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النتاائج. كما قاد يرتبط ذلاك بتقاديم المسااااائال في بيئاات تعليمياة مجردة تفتقر إلى المنااقشااااة  

الرياضاية والاساتقصااء، فضالًً عن محدودية توظيف التقنيات الرقمية توظيفًا تربويًا هادفًا  

يعياد تصاااميم المهاام الريااضاااياة، ويساااااعاد الطلباة على بنااء المعنى، ومتاابعاة سطوات الحال،  

 .سطاء وتصويبها واكتشاف الأ

وعلى مساتوى البحث العلمي، تشاير مراجعة الدراساات الساابقة، في حدود اطلًا 

التجريبيااة التي تناااولاات الاادمج المنظم والمتكاااماال بين  الاادراساااااات  الباااحثين، إلى ناادرة 

في تادريس الريااضاااياات. فقاد  (SAMR) اساااتراتيجياة بولياا في صاااورتهاا الرقمياة ونموذج

انصراافت غالبية الدراسااات إلى توظيف كل منهما بصااورة منفصاالة، أو تطبيقهما في مراحل  

 تعليمياة أعلى أو في مواد دراساااياة أسرى؛ كما في بعل الادراسااااات التي تنااولات نموذج

(SAMR)   ،(، أو أوصاااات بتوسااايع تطبيق النماذج الرقمياة  2022في المرحلاة الجاامعياة )علي

(، دون التطرق بصاورة مباشرة إلى  2025الحديثة لتشامل مراحل دراساية أدنى )الغامدي،  

في تنمية مهارات حل المساااائل   (SAMR) أثر الدمج بين اساااتراتيجية بوليا الرقمية ونموذج

 .الرياضية لدى طلبة مرحلة التعليم الأساسي

كما يتضح من مراجعة الأدبيات أن استراتيجية بوليا طُبقت في عدد من الدراسات 

بوصافه  (SAMR) ضامن بيئات تدريساية تقليدية، في حين تناولت دراساات أسرى نموذج

إطارًا لتصانيف مساتويات توظيف التكنولوجيا أو تطوير الممارساات التعليمية، دون إجراء  

دمج تجريبي منظم بين النموذجين داسل بيئات صاافية فعلية. ويشااير ذلك إلى وجود حاجة  

بحثياة لاستباار أثر اساااتراتيجياة تادريساااياة تجمع بين التنظيم المنهجي الاذي توفره سطوات  

 .في تصميم المهام الرقمية (SAMR) ات التحويلية التي يتيحها نموذجبوليا والإمكان

وتتعمق مشاااكلاة الادراسااااة الحاالياة في ضاااوء الملًحظاة الميادانياة للبااحثين، بحكم 

عملهما في تدريس الرياضايات؛ إذ لاحظا وجود ضاعف لدى عدد من طلبة الصاف الثامن 

الأسااااسي في اتبااا سطوات علمياة ومنظماة عناد حل المساااائل الرياضاااياة. فقاد ظهر اعتماد 

الروتينية، ومحاولة الوصااول إلى الإجابة مباشرة   بعل الطلبة على الحف  الآلي والإجراءات

من دون تحليل المساألة أو تحديد المعطيات والمطلوب، إلى جانب ضاعف قدرتهم على استيار 
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سطاة منااساااباة للحال، ومراجعاة الإجراءات، والتحقق من صاااحاة النااتج. كما لوح  أن 

اسااتخدام الأدوات التقنية في تدريس الرياضاايات يقتصراا في بعل الممارسااات على عرلم  

المحتوى أو تقديم التدريبات بصاااورة إلكترونية، دون توظيفها في إعادة تصاااميم المساااائل  

 .ة والتخطيط للحل وتنفيذه ومراجعتهالرياضية أو دعم مراحل فهم المسأل

وانطلًقًا مما ساابق، تبرز الحاجة إلى توظيف اسااتراتيجية تدريسااية رقمية قائمة على 

، (SAMR) نموذج تربوي معاصر، تجمع بين سطوات اساتراتيجية بوليا ومساتويات نموذج

بما يسامح بإعادة تصاميم مهام حل المساائل الرياضاية في صاورة أنشاطة رقمية تفاعلية تسااعد  

الطلباة على تحليال المسااااألاة، وبنااء سطاة للحال، وتنفياذهاا، ومراجعاة النتاائج والتحقق من 

صاااحتهاا. وعلياه، تتحادد مشاااكلاة الادراسااااة الحاالياة في الحااجاة إلى فحلم الأثر التجريبي  

في تنمية مهارات حل   (SAMR) بوليا الرقمية القائمة على نموذج  لاساااتخدام اساااتراتيجية

 .المسائل الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان

 :وانبثق عن مشكلة الدراسة السؤال الرئيس الآ،

في مهارات حل   (SAMR) ماا أثر اساااتخدام اساااتراتيجية بوليا الرقمية القاائمة على نموذج 

 المسائل الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان؟

 :وتفرا عن السؤال الرئيس السؤالان الآتيان

في مهارات حل   (SAMR) ما أثر اساتخدام اساتراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج .1

المسائل الرياضية ككل، وفي كل مهارة من مهاراتها المرتبطة بمراحل بوليا الأربع، لدى 

 طلبة الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان؟

بين متوساطات   (α = 0.05) هل توجد فروق ذات دلالة إحصاائية عند مساتوى الدلالة .2

درجات طلبة الصاف الثامن الأسااسي في استبار مهارات حل المساائل الرياضاية تُعزى  

 إلى الجنس، أو إلى التفاعل بين طريقة التدريس والجنس؟

 فرولم البحث 

 :انطلًقًا من أسئلة البحث، وللإجابة عنها، صيغت الفرضيات الصفرية الآتية
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 = α) لا توجد فروق ذات دلالة إحصااائية عند مسااتوى الدلالة  :الفرضاية الصافرية الأولى 

لة لدرجات طلبة المجموعتين التجريبية والضاااابطة في التطبيق   (0.05 بين المتوساااطات المعدي

البعادي لاستباار مهاارات حال المسااااائال الريااضاااياة ككال، وفي كال مهاارة من مهااراتاه، بعاد 

 .ضبط أثر التطبيق القبلي 

 = α) لا توجد فروق ذات دلالة إحصااائية عند مسااتوى الدلالة  :الفرضااية الصاافرية الثانية 

لة لدرجات طلبة الصااف الثامن الأساااسي في التطبيق البعدي  (0.05 بين المتوسااطات المعدي

لاستبار مهارات حل المسااائل الرياضااية ككل، وفي كل مهارة من مهاراته، تُعزى إلى متغير  

 .الجنس، بعد ضبط أثر التطبيق القبلي 

 (α = 0.05) لا يوجد أثر دال إحصاااائيًا عند مساااتوى الدلالة  :الفرضاااية الصااافرية الثالثة 

لة لدرجات طلبة الصااف الثامن  للتفاعل بين طريقة التدريس والجنس في المتوسااطات المعدي

الأساااسي في التطبيق البعدي لاستبار مهارات حل المسااائل الرياضااية ككل، وفي كل مهارة 

 .من مهاراته، بعد ضبط أثر التطبيق القبلي 

 أهداف البحث 

 :سعى البحث الحالي إلى تحقيق اندفين الآتيين

في تنمية مهارات حل   (SAMR) تقصياي أثر اساتراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج .1

المسائل الرياضية ككل، وفي كل مهارة من مهاراتها المرتبطة بمراحل بوليا الأربع، لدى 

 .طلبة الصف الثامن الأساسي في سلطنة عُمان

الكشاااف عن استلًف مهاارات حال المسااااائال الريااضاااياة لادى طلباة الصاااف الثاامن  .2

 .الأساسي باستلًف الجنس، والتفاعل بين طريقة التدريس والجنس

 أهمية البحث

تنبع أهمياة البحاث الحاالي من تنااولاه موضاااوعاًا معااصًرا في تادريس الريااضاااياات،  

 :ويمكن توضيح أهميته من سلًل الجانبين الآتيين

 أولًا: الأهمية النظرية
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دعم الاتجاااهااات الحااديثااة في التعليم التي تؤكااد أهميااة دمج التكنولوجيااا والتقنيااات   •

 .الرقمية في تدريس الرياضيات وفق أسس تربوية منظمة

الإساهام في إثراء الأدب التربوي والمكتبات العلمية بدراساة تجمع بين اساتراتيجية بوليا  •

 .ضمن بيئة تعلم رقمية في تدريس الرياضيات (SAMR) ونموذج

تقاديم إطاار نظري يوضاااح إمكااناات التكاامال بين سطوات بولياا المنظماة ومساااتويات   •

 .لتنمية مهارات حل المسائل الرياضية (SAMR) التوظيف التكنولوجي في نموذج

تبرز أهمياة البحاث، في حادود اطلًا البااحثين، بوصااافاه من الادراسااااات القليلاة، ومن  •

أوائل الدراسااات التربوية في ساالطنة عُمان، التي تتقراا أثر اسااتراتيجية بوليا الرقمية  

في مهاارات حال المسااااائال الريااضاااياة لادى طلباة مرحلاة   (SAMR) القاائماة على نموذج

 .التعليم الأساسي

 ثانيًا: الأهمية التطبيقية

تزويد معلمي الرياضيات باستراتيجية تدريس رقمية عملية تسهم في تطوير ممارساتهم   •

 .الصفية وتنمية مهارات حل المسائل الرياضية لدى الطلبة

تقديم أنشاطة ومهام رقمية منظمة تسااعد الطلبة على فهم المساألة، ووضاع سطة للحل،   •

 .وتنفيذها، ومراجعة النتائج والتحقق من صحتها 

الإفاادة من نتاائج البحاث في تطوير البرامج التادريبياة الموجهاة إلى معلمي الريااضاااياات،   •

 .بالتعاون مع المعهد التخصصي للتدريب المهني للمعلمين

دعم مصاااممي المنااهج ومطور اا في تضااامين اساااتراتيجياة بولياا الرقمياة القاائماة على  •

 .في أدلة المعلمين والمواد التعليمية (SAMR) نموذج

توجياه القاائمين على التادرياب التربوي نحو عقاد برامج ودورات تادريبياة تركز على  •

 .في تدريس الرياضيات (SAMR) توظيف استراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج

الإسااهام في توفير نموذج تدريراا رقمي متكامل يمكن الإفادة منه في تطوير تدريس   •

الرياضايات وتنمية مهارات حل المساائل لدى طلبة الصاف الثامن الأسااسي في سالطنة 

 .عُمان
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 التعريفات الإجرائية لمصطلحات البحث

يُقصاااد  ا إجرائيًا في هذا البحث توظيف سطوات بوليا الأربع   :اسااتراتيجية بوليا الرقمية 

التعليمية، وتشامل:    (نور)في حل المساائل الرياضاية ضامن بيئة تعلم رقمية قائمة على منصاة  

فهم المسااااألاة، ووضاااع سطاة للحال، وتنفياذ الخطاة، والتحقق من الحال ومراجعتاه، وذلاك 

باساتخدام أدوات وتقنيات تعليمية رقمية تساهم في تنظيم تفكير الطلبة وتوجيههم بصاورة  

 .منهجية أثناء حل المسائل الرياضية

يُقصااد به إجرائيًا قدرة الطالب على قراءة نلم المسااألة الرياضااية المقدمة عبر    :فهم المسااألة 

منصااااة «نورت التعليمياة قراءة واعياة، وتحادياد المعطياات والمطلوب بادقاة، وتمييز المعلوماات  

المرتبطة بالحل، وإعادة صاياغة المساألة بلغته، أو تمثيلها تمثيلًً أوليًا كتابيًا أو رمزيًا أو بصرايًا،  

 .يعكس فهمًا صحيحًا لبنيتها الرياضية بما

يُقصااد به إجرائيًا قدرة الطالب على استيار اسااتراتيجية مناساابة لطبيعة    :وضااع سطة للحل 

المسااألة، وتحديد سطوات الحل المتوقعة وتنظيمها قبل البدء بالتنفيذ، مع تقديم تبرير موجز  

 .لاستياره ضمن أنشطة التعلم الرقمية المقدمة عبر منصة «نورت التعليمية

يُقصاااد به إجرائياًا قدرة الطاالب على تطبيق الاساااتراتيجياة المختاارة من سلًل    :تنفيذ الخطاة 

تنفياذ الإجراءات الريااضاااياة اللًزماة بصاااورة متسااالسااالاة ومنظماة، وتوظيف التمثيلًت  

الريااضاااياة والأدوات الرقمياة المتااحاة عبر منصااااة «نورت التعليمياة بما يادعم عملياة الحال،  

 .وصولًا إلى ناتج رياضي واضح ودقيق

يُقصااااد باه إجرائياًا قادرة الطاالاب على مراجعاة الحال النهاائي   :التحقق من الحال ومراجعتاه 

والتحقق من صاااحتاه بااساااتخادام أسااااالياب منااساااباة، مثال: التعويل، أو تقادير معقولياة  

النتيجاة، أو مقاارناة النااتج بمعطياات المسااااألاة، أو اساااتخادام طريقاة باديلاة عناد الحااجاة، ثم  

 .التعلم الرقمية صياغة الإجابة النهائية بصورة صحيحة ومفلمة ضمن بيئة
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يُقصااااد باه إجرائياًا الإطاار التربوي المساااتخادم في دمج التكنولوجياا في   :(SAMR) نموذج

 :تدريس الرياضيات من سلًل أربعة مستويات متدرجة، هي

اساااتخادام الأدوات الرقمياة بديلًً مبااشًرا ل دوات التقليادية، دون إحدا    :الإحلًل •

 .تغيير جوهري في طبيعة المهمة التعليمية

توظيف الأدوات الرقمية مع إضاااافة تحساااينات وظيفية تساااهم في دعم تعلم   :التعزيز •

 .الطلبة وتيسير أدائهم

إعادة تصاميم المهمة التعليمية بصاورة جوهرية، بما يتيح للطلبة تفاعلًً أعمق   :التعديل •

 .مع المحتوى الرياضي ومراحل حل المسألة

ابتكار مهام تعليمية جديدة لم يكن من الممكن تنفيذها بالصورة نفسها  :إعادة التصاميم •

 .دون استخدام التكنولوجيا 

وقد وُظفت هذه المستويات ضمن بيئة تعلم رقمية قائمة على منصة «نورت التعليمية؛  دف  

 .دعم تطبيق استراتيجية بوليا الرقمية وتنمية مهارات حل المسائل الرياضية لدى الطلبة

يُقصاد  ا إجرائيًا قدرة طلبة الصاف الثامن الأسااسي على   :مهارات حل المساائل الرياضاية 

فهم المساألة الرياضاية، ووضاع سطة مناسابة لحلها، وتنفيذ الخطة بدقة، والتحقق من صاحة 

الحال ومراجعتاه، كما تُقااس باالادرجاة التي يحصاااال عليهاا الطاالاب في استباار مهاارات حال  

الدرجة الكلية أم في كل مهارة من  المسااائل الرياضااية المعد لأغرالم هذا البحث، سااواء في

 .مهاراته الأربع

يُقصااااد باه إجرائياًا    :(SAMR) التادريس القاائم على اساااتراتيجياة بولياا الرقمياة وفق نموذج 

الأسااالوب التدريرااا الذي يقوم على دمج سطوات اساااتراتيجية بوليا الأربع في تدريس  

، من سلًل تصاميم مهام وأنشاطة رقمية  (SAMR) الرياضايات باساتخدام مساتويات نموذج

تفااعلياة تساااااعاد الطلباة على فهم المسااااائال الريااضاااياة، والتخطيط لحلهاا، وتنفياذ الخطط،  

  (نور )ومراجعة النتائج والتحقق من صاااحتها، ضااامن بيئة تعلم رقمية قائمة على منصاااة  

 .التعليمية
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يُقصد  ا إجرائيًا البيئة الإلكترونية المستخدمة في هذا البحث، والمتمثلة    :بيئة التعلم الرقمية 

التعليمية وما يرتبط  ا من أدوات وتطبيقات رقمية مسااندة، والتي تم من   (نور)في منصاة  

 سلًناا تقاديم المحتوى الريااضي، وتنفياذ أنشاااطاة اساااتراتيجياة بولياا الرقمياة وفق نموذج

(SAMR)  ،وإدارة التفاعل بين المعلم والطلبة، ومتابعة تعلمهم أثناء حل المساائل الرياضاية ،

بااساااتخادام العرولم التفااعلياة، والتطبيقاات الريااضاااياة، والمحااكااة الرقمياة، والأدوات  

 .الإلكترونية الداعمة للتعلم

 حدود البحث ومحدداته

 :يتحدد نطاق تطبيق نتائج البحث وتعميمها في ضوء الحدود والمحددات الآتية

اقتصرااا تطبيق البحث على وحدة النسااابة والتناساااب من كتاب  :الحدود الموضاااوعية  •

الرياضاايات المقرر لطلبة الصااف الثامن الأساااسي، وعلى قياس مهارات حل المسااائل  

الرياضاااية المتمثلة في: فهم المساااألة، ووضاااع سطة للحل، وتنفيذ الخطة، والتحقق من 

 .الحل ومراجعته

اقتصراا تطبيق البحث على عينة من طلبة الصااف الثامن الأساااسي في  :الحدود البشرااية  •

مدرستي صور الساحل للتعليم الأساسي والسلطان سعيد بن تيمور للتعليم الأساسي 

 .بولاية صور في محافظة جنوب الشرقية بسلطنة عُمان

طُبيق البحاث في مادرساااتين من مادارس ولاياة صاااور التاابعاة لمحاافظاة  :الحادود المكاانياة  •

 .جنوب الشرقية في سلطنة عُمان

ذت إجراءات البحاث سلًل الفصاااال الادراسي الثااني من العاام   :الحادود الزمنياة  • نُفاي

 .م2025/2026الدراسي 

يتحدد تعميم نتائج البحث في ضااوء طبيعة المنهج شاابه التجريبي    : المحددات المنهجية  •

المساااتخادم، وسصااااائلم العيناة، ومادى التزام أفراد المجموعتين باإجراءات التطبيق،  

فضلًً عن درجات الصدق والثبات التي تمتع  ا استبار مهارات حل المسائل الرياضية  

طبيق تم على أربع شااعب صاافية  والأدوات التعليمية المسااتخدمة في البحث. كما أن الت

قائمة، وهو ما يعني تداسل الطلبة داسل الشاااعب الدراساااية، بما قد يرتبط بدرجة من 
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التشابه في استجابات أفراد الشعبة الواحدة. وبسبب محدودية عدد الشعب المشاركة في 

البحث، لم يكن من الملًئم تطبيق نماذج تحليل متعددة المستويات لتقدير أثر التجمعات  

الصافية بصاورة مساتقرة. ومن ثم، ينبغي تفساير النتائج في ضاوء هذا القيد المنهجي، مع 

قبلية باساتخدام عدد أكبر من الشاعب بما يسامح بفحلم الأثر  توصاية الدراساات المسات

 .العنقودي إحصائيًا بصورة أكثر دقة

 منهج البحث

اعتمد البحث الحالي المنهج شااابه التجريبي باساااتخدام تصاااميم المجموعتين غير 

المتكاافئتين ذي القيااساااين القبلي والبعادي، إذ اشاااتمال البحاث على مجموعتين: تجريبياة  

وضاابطة. واساتُخدم القياس القبلي للتحقق من مساتوى التقارب بين المجموعتين قبل تنفيذ  

وصاافها متغيًرا مصاااحبًا في التحليل الإحصااائي؛ لضاابط  التجربة، كما اسااتُخدمت نتائجه ب

 .الفروق القبلية المحتملة، وزيادة دقة تقدير أثر المتغير المستقل

ساااات المجموعاة التجريبياة وحادة «النساااباة والتنااساااابت المقررة في كتااب  دُرِّ

الرياضااايات للصاااف الثامن الأسااااسي باساااتخدام اساااتراتيجية بوليا الرقمية القائمة على 

ساااات المجموعاة الضااااابطاة الوحادة نفساااهاا وفق الطريقاة  (SAMR) نموذج ، في حين دُرِّ

التدريساية المعتادة. وطُبيق استبار مهارات حل المساائل الرياضاية قبليًا وبعديًا؛ للكشاف عن 

، في (SAMR) أثر المتغير المساااتقل، المتمثل في اساااتراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج

 .المتغير التابع، المتمثل في مهارات حل المسائل الرياضية لدى طلبة الصف الثامن الأساسي

وحرل البااحثاان على الحد من مهاددات الصااادق الداسلي من سلًل توحيد مدة 

التادريس، وعادد الحصااالم، وأهاداف الادروس، ومحتوى الوحادة الادراساااياة، وأدوات  

قاادر  لالاماجاماوعاتاين. كاما روعاياات،  الاقابالي والاباعاادي  تاطاباياق الاساتابااار  الاتاقاويام، وتاوقاياات 

بما يساااااعاد على الحاد من أثر    الإمكاان، ظروف البيئاة الصااافياة وإجراءات تنفياذ التجرباة؛

المتغيرات الادسيلاة، ويعزز دقاة تفساااير النتاائج في ضاااوء أثر المعاالجاة التجريبياة. أماا تعميم  

نتائج البحث، فيظل محددًا بخصاااائلم العينة والمدرساااتين والبيئة التعليمية التي طُبيق فيها 

 .البحث
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 عينة البحث  

نت عينة البحث من ) ( طالبًا وطالبة من طلبة الصاااف الثامن الأسااااسي 128تكوي

  للتعليم  تيمور بن  ساعيد  والسالطان(  8–5في مدرساتي صاور السااحل للتعليم الأسااسي )

  واستيرت.  عُمان  بسااالطناة  الشراااقياة  جنوب  محاافظاة  في  صاااور  بولاياة( 8–5)  الأساااااسي

  لتنفيذ  اللًزمة  والتنظيمياة  التقنياة الإمكاانات  توافر  إلى نظرًا  المتيلماااة؛  بالطريقاة  المدرساااتاان

  تنفيذ  في  المدرساااتين  إدار، وتعاون  فيهما، الثامن  الصاااف شاااعب  وتعدد  التجريبية،  المعالجة

 .البحث إجراءات

وضامت كل مدرساة أربع شاعب قائمة للصاف الثامن الأسااسي. ومن بين الشاعب  

الأربع في كل مدرسااة، استيرت شااعبتان عشااوائيًا للمشاااركة في البحث. وبعد ذلك جرى  

التعيين العشاوائي على مساتوى الشاعبة الصافية، وليس على مساتوى الطلبة الأفراد؛ إذ عُيينت  

ساااة للمجموعة التجريبية، في حين عُيينت الشاااعبة  إحدى الشاااعبتين المختارتين في كل مدر

الأسرى للمجموعة الضاااابطة. وبذلك اشاااتملت العينة النهائية على أربع شاااعب صااافية  

قاائماة: شاااعبتين تجريبيتين وشاااعبتين ضااااابطتين، مع تمثيال الاذكور والإناا  في كال من 

 .المجموعتين

قائمة، شعبتين تجريبيتين وشعبتين   أربع شعب صفية  النهائية على  العينة  اشتملت  وبذلك 

توزيع أفراد العينة وفق المجموعة   1ويوضح جدول   ،طالبًا وطالبة  128ضابطتين، بإجمالي 

 .والجنس

 1جدول  

 توزيع أفراد عينة الدراسة حسب المجموعة والجنس 

 المجموا  إنا   ذكور المجموعة

 63 33 30 التجريبية 

 65 34 31 الضابطة

 128 67 61 المجموا 
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وبذلك انتظم أفراد العينة داسل أربع شااعب صاافية قائمة، بواقع شااعبتين للمجموعة  

 .التجريبية وشعبتين للمجموعة الضابطة

وللتحقق من مسااتوى التقارب بين المجموعتين قبل تنفيذ المعالجة التجريبية، طُبيق 

استبار مهارات حل المساائل الرياضاية قبليًا على أفراد العينة. وحُسابت المتوساطات الحساابية  

والانحرافات المعيارية لدرجات المجموعتين، كما اسااتُخدم استبار )ت( لعينتين مسااتقلتين  

 .2الفرق بين متوسطي درجاتهما في التطبيق القبلي، كما يوضح جدول للكشف عن دلالة

 2جدول  

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتيجة استبار )ت( لدرجات المجموعتين في  

 التطبيق القبلي لاستبار مهارات حل المسائل الرياضية 

 القيمة الاحتمالية  قيمة ت  الانحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد المجموعة

 5.25 9.48 63 التجريبية 
0.337 0.737 

 2.44 9.23 65 الضابطة

 

إلى تقااارب متوساااطي درجااات المجموعتين التجريبيااة    2تشاااير نتااائج جاادول  

والضااااابطاة في التطبيق القبلي لاستباار مهاارات حال المسااااائال الريااضاااياة؛ إذ بلو المتوساااط  

للمجموعة الضاااابطة. كما بلغت قيمة    9.23، مقابل 9.48الحساااابي للمجموعة التجريبية  

بر من مساتوى الدلالة  ، وهي أك0.737، وبلغت القيمة الاحتمالية  0.337)ت( المحساوبة  

، مما يدل على عدم وجود فرق ذي دلالة إحصاااائية بين متوساااطي  (α = 0.05)   الإحصاااائية

 .درجات المجموعتين قبل تنفيذ المعالجة التجريبية

وعلى الرغم من عادم دلالاة الفرق القبلي، اساااتُخادمات درجاات التطبيق القبلي  

لاحقًا بوصاافها متغيًرا مصاااحبًا في التحليل الإحصااائي؛  دف ضاابط أثر الفروق القبلية  

في  (SAMR) المحتملاة، وزياادة دقاة تقادير أثر اساااتراتيجياة بولياا الرقمياة القاائماة على نموذج

 .درجات التطبيق البعدي لاستبار مهارات حل المسائل الرياضية

كما حرل البااحثاان على الحاد من أثر المتغيرات الادسيلاة من سلًل توحياد محتوى  

الوحدة الدراساية، وأهداف الدروس، وعدد الحصالم، ومدة التدريس، وأدوات التقويم،  
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وتوقيات تطبيق الاستباار القبلي والبعادي، مع مراعااة تقاارب إجراءات تنفياذ التجرباة في 

المجموعتين قادر الإمكاان. وتساااهم هاذه الإجراءات، إلى جااناب الضااابط الإحصااااائي  

لدرجات التطبيق القبلي، في تعزيز الصاادق الداسلي للبحث، ودعم تفسااير الفروق البعدية  

. ومع ذلاك، يظال تعميم النتاائج محاددًا بخصااااائلم العيناة،  في ضاااوء أثر المعاالجاة التجريبياة

ذ فيها البحث  .وطريقة استيار المدرستين، والبيئة التعليمية التي نُفي

 مادة البحث وأدواته

 اشتمل هذا البحث على:

استيرت وحدة «النسابة والتناسابت من منهج الرياضايات للصاف الثامن مادة البحث:   -

الأسااااسي لتكون المادة التعليمية للبحث؛ لما تتضااامنه من مفاهيم ومهارات ومساااائل  

تطبيقياة ترتبط بمواقف حيااتياة متنوعاة، وتتطلاب مماارسااااة مهاارات فهم المسااااألاة،  

ا يجعلها مناسااابة لتطبيق  والتخطيط لحلها، وتنفيذ الخطة، والتحقق من صاااحة الحل، مم

 .(SAMR) استراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج

وتضااامنت الوحدة موضاااوعات: تبسااايط النساااب، والمشااااركة بالنساااب، والمقارنة 

واساتخدام النساب، وحل المشاكلًت، إضاافة إلى التمارين العامة والإثرائية. ونُفذت المعالجة 

( دقيقة،  40( حصاااة دراساااية، مدة كل منها )15التجريبية سلًل نحو أسااابوعين بواقع )

 الأنشاااطة  ومتطلبات  المحتوى  طبيعة وفق  حصااالم(  4–2وسُصااالم لكل موضاااوا من )

 .التعليمية

ممت المعالجة التجريبية على أساااس التكامل بين مراحل بوليا الأربع لحل المسااألة   صااُ

 الأربعة لتوظيف التكنولوجيا. ولم تُعامل مستويات (SAMR) الرياضية ومستويات نموذج

(SAMR)   بوصااافهاا سطوات متتاابعاة تقاابال مراحال بولياا بصاااورة سطياة؛ وإنما بوصااافهاا

مساااتويات تعكس عمق توظيف التقنية داسل أنشاااطة حل المساااألة. فمثيلت مراحل بوليا 

الإطاار المنظم للعملياات التي يمارساااهاا الطاالاب عناد فهم المسااااألاة، ووضاااع سطاة للحال،  

مسااتوى التغيير الذي  (SAMR) وذجوتنفيذها، والتحقق من صااحة الحل، في حين حدد نم

أحادثتاه التقنياة في طبيعاة المهماة التعليمياة وطريقاة تنفياذهاا. وتادرج توظيف التقنياة من 
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الإحلًل إلى التعزيز، ثم التعديل، وصااولًا إلى إعادة التصااميم، وفق طبيعة المهمة وأهدافها  

التعليمياة. ولإيضااااالح الكيفياة الإجرائياة التي وُظفات  اا مساااتوياات النموذج في المعاالجاة  

صاااورة التوظيف في كل مساااتوى ووظيفته التعليمية في دعم    3التجريبية، يوضاااح جدول  

 .حل المسألة الرياضية

 3جدول 

في المعالجة التجريبية ووظائفها التعليمية في حل المساألة   (SAMR) توظيف مساتويات نموذج

 الرياضية
 SAMR مستوى صورة التوظيف في المعالجة التجريبية  الرياضية  الوظيفة التعليمية في حل المسألة

 تيسير عرلم المسألة والوصول إلى محتواها 
تقديم بعل المسائل والمواد التعليمية في صورة رقمية بدلًا من 

 صورتها التقليدية 

 

 الإحلًل 

 توظيف أنشطة وألعاب رقمية تفاعلية وتغذية راجعة مباشرة دعم الفهم والممارسة ومراجعة الاستجابات 
 

 التعزيز 

 دعم مناقشة استراتيجيات الحل وتنفيذها ومراجعتها 
إعادة تنظيم بعل مهام الحل لتصبح أكثر تفاعلًً ومشاركة 

 باستخدام الأدوات الرقمية 

 

 التعديل 

 دعم ممارسة مراحل حل المسألة بصورة أكثر تكاملًً 
تصميم مهام رقمية تكاملية توظف أكثر من شكل من أشكال 

 التفاعل والتمثيل الرقمي 

 

 إعادة التصميم 

 

وقد أُعيد تنظيم دروس الوحدة وأنشاااطتها في ضاااوء هذا التكامل؛ بحيث تضااامنت المهام 

التعليمياة ممارساااة مراحل حل المساااألة وفق اساااتراتيجياة بولياا، في حين استلف مساااتوى  

التوظيف بين  التعليمي. وتراولح هااذا  توظيف التقنيااة باااستلًف طبيعااة المهمااة واناادف 

اساااتُخادمات فيهاا التقنياة باديلًً ل دوات التقليادياة أو   الإحلًل والتعزيز في المهاام التي

أضاافت تحساينات وظيفية إليها، وبين التعديل وإعادة التصاميم في المهام التي أساهمت فيها 

 .التقنية في إعادة تنظيم النشاط أو إتاحة صور أكثر تفاعلًً وتمثيلًً ومشاركة

واعتمدت منصاة «نورت التعليمية بوصافها البيئة الرقمية الرئيساة لتنظيم المحتوى والأنشاطة  

ومتابعة تعلم الطلبة، إلى جانب مجموعة من الأدوات الرقمية المساااندة. وشااملت الأنشااطة  

العرولم والسااابورات التفااعلياة، والتطبيقاات الريااضاااياة، والمحااكااة الرقمياة، إضاااافاة إلى  

  Padletو Nearpodو Wordwallو Quizizzو Kahoot :التقويم التكويني مثلأدوات التفاعل و
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وتضااامنت الحصاااة الواحدة أكثر من نشااااط أو مهمة رقمية وفق طبيعة الدرس، بما أتالح .  

 .تنويع فرل الممارسة والتفاعل والتغذية الراجعة أثناء حل المسائل الرياضية

، وأُرسااالت YouTube كما اساااتُخدمت مقاطع فيديو تعليمية قصااايرة من منصاااة

قبل الحصاة؛  دف تهيئة الطلبة معرفيًا، ودعم فهم   (نور)روابط بعضاها مسابقًا عبر منصاة  

المساألة، وتحفيز المناقشاة الرياضاية داسل الصاف. وروعي في تصاميم الأنشاطة التنويع بين 

 .العمل الفردي والتعاوني، وربط المسائل الرياضية بمواقف حياتية قريبة من سبرات الطلبة

وتمثال دور المعلم في تنظيم بيئاة التعلم، وتقاديم المسااااائال، وتوجياه الطلباة سلًل  

مراحال بولياا، وإدارة الأنشاااطاة الرقمياة والتفااعلياة، ومتاابعاة تقادمهم، وتقاديم التغاذياة  

الراجعاة عناد الحااجاة. في المقاابال، تمثال دور الطاالاب في تحليال معطياات المسااااألاة وتحادياد  

سااابة للحل، وتنفيذها، ومراجعة الناتج والتحقق من صاااحته،  المطلوب، واقترالح سطة منا 

 .إلى جانب المشاركة في الأنشطة الفردية والتعاونية والرقمية المصاحبة

ونُفذت المعالجة التجريبية في الشعب التجريبية بواسطة معلم ومعلمة رياضيات. وقبل بدء 

التجريبياة وإجراءات تنفياذهاا،   التطبيق، تم تعريفهما باأهاداف البحاث وطبيعاة المعاالجاة 

، وكيفية  (SAMR) وتوضايح للية تطبيق اساتراتيجية بوليا الرقمية في ضاوء مساتويات نموذج

اساااتخادام الماادة التعليمياة والأنشاااطاة الرقمياة المعادة، بما يساااهم في توحياد إجراءات تنفياذ  

 .المعالجة قدر الإمكان

وقد أُعد دليل تدريرااا سال بالوحدة تضااامن أهداف الدروس، وللية تنفيذها  

وفق اساتراتيجية بوليا الرقمية، وأدوار المعلم والمتعلم، ونماذج الأنشاطة المرتبطة بمساتويات  

، وأسااااالياب التقويم التكويني والختاامي، وللياات متاابعاة تعلم الطلباة عبر  (SAMR) نموذج

 .ر(نو)منصة 

وللتحقق من صاادق المحتوى التعليمي وصاالًحيته للتطبيق الميداني، عُرلم دليل  

التادريس على مجموعاة من أعضاااااء هيئاة التادريس المتخصاااصاااين في منااهج الريااضاااياات  

وطرائق تدريسها، إلى جانب عدد من المشرفين التربويين ذوي الخبرة. وقد أبدى المحكمون  
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ملًحظاتهم حول محتوى الدليل وإجراءاته وأنشطته، وأُجريت التعديلًت اللًزمة في ضوء  

 .تلك الملًحظات قبل تطبيقه ميدانيًا 

أُعد استبار مهارات حل المساااائل الرياضاااية    استبار مهارات حل المسااائل الرياضااية:  -

 ادف قيااس مساااتوى إتقاان طلباة الصاااف الثاامن الأساااااسي لمهاارات حال المسااااائال  

الرياضااية في ضااوء مراحل اسااتراتيجية بوليا، وذلك من سلًل محتوى وحدة «النساابة  

والتنااساااابت. وروعي في إعاداد الاستباار اتبااا الخطوات العلمياة لبنااء الاستباارات  

وياة، بادءًا من تحادياد الغرلم مناه، وتحليال محتوى الوحادة، وتحادياد المهاارات الترب

المساااتهدفة، وصاااياغة الأسااائلة، وإعداد إطار تصاااحيح تحليلي يساااتند إلى مراحل حل  

 .المسألة الرياضية الأربع

ن الاستباار في صاااورتاه الأولياة من ) ( أسااائلاة مقاالياة، تنوعات في محتواهاا  5تكوي

وأفكاارهاا ومساااتويااتهاا المعرفياة ودرجاة صاااعوبتهاا؛  ادف قيااس مهاارات الطلباة في حال 

المساائل الرياضاية بصاورة شااملة. وللتحقق من صادق محتوى الاستبار، عُرلم على مجموعة  

مين المتخصاااصاااين الذين سااابق ن م تحكيم المادة التعليمية، وأُجريت التعديلًت  من المحكي

المقترحاة في ضاااوء ملًحظااتهم، وتمثلات في إعاادة الصااايااغاة اللغوياة لبعل الأسااائلاة دون 

نًا  حذف أي ساؤال أو إضاافة أسائلة جديدة؛ ومن ثم بقي الاستبار في صاورته النهائية مكوي

 .( أسئلة مقالية5من )

وللتحقق من صادق البناء والاتسااق الداسلي للًستبار، طُبيق على عينة اساتطلًعية 

من سارج عينة البحث. وأظهرت نتائج التحليل الإحصااائي أن معاملًت ارتباط درجات  

(، وتراوحت  0.01الأساائلة بالدرجة الكلية للًستبار كانت دالة إحصااائيًا عند مسااتوى )

معااملًت الارتبااط بين درجاات الأسااائلاة ودرجاات  (، كما تراوحات  0.95( و)0.86بين )

(، مما يشاير إلى تمتع الاستبار بدرجة 0.84( و)0.56مراحل حل المساألة التي تقيساها بين )

 .(2010مناسبة من صدق البناء والاتساق الداسلي )أبو علًم، 

، فبلو معامل  كما حُسااب معامل الاتساااق الداسلي باسااتخدام معامل ألفا كرونبا 

(، في حين تراوحات معااملًت الثباات لمراحال حال المسااااألاة  0.90الثباات للًستباار ككال )
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(، وهي قيم مقبولة لأغرالم البحاث التربوي )أبو علًم،  0.90( و)0.76الرياضاااياة بين )

(. وإضاااافة إلى ذلك، تم التحقق من اساااتقرار درجات الاستبار باساااتخدام طريقة  2010

(، مما يشاير إلى تمتع الاستبار  0.86إعادة التطبيق بعد مرور أسابوعين، وبلو معامل الثبات )

 .بدرجة جيدة من الثبات

ن استبار مهارات حل المساائل الرياضاية من ) ( أسائلة 5وفي صاورته النهائية، تكوي

حح باساتخدام إطار تصاحيح تحليلي قائم على مراحل بوليا الأربع. وسُصالم   مقالية، وصاُ

( درجاات موزعاة على النحو الآ،: درجاة واحادة لفهم المسااااألاة، ودرجاة  5لكال ساااؤال )

نفياذ الخطاة، ودرجاة واحادة للتحقق من الحال  واحادة لابتكاار سطاة الحال، ودرجتاان لت

( درجات، وابتكار سطة  5ومراجعته. وبذلك بلغت الدرجة القصاوى لمهارة فهم المساألة )

(  5( درجااات، والتحقق من الحاال ومراجعتااه ) 10( درجااات، وتنفيااذ الخطااة )5الحاال )

 .( درجة25درجات، لتبلو الدرجة الكلية للًستبار )

ومُنحت الدرجة المخصصة لكل مرحلة وفق تحقق معيار الأداء الخال  ا في استجابة 

الطاالاب، في حين لا تُمنح درجاة المرحلاة إذا لم يظهر الأداء المطلوب فيهاا. وإذا تُرؤ الساااؤال  

دون إجابة، أو لم تتضامن الاساتجابة أداءً صاحيحًا في أي من مراحل الحل، مُنحت له درجة  

اقتصرااا الحل على كتابة الناتج النهائي الصاااحيح دون إظهار سطوات الحل،  صااافر. أما إذا 

(  0فتُمنح درجاة واحادة فقط. وباذلاك تراوحات الادرجاة الكلياة الممكناة للًستباار بين ) 

 .( درجة25و)

وللحد من أثر الذاتية في تصاحيح الأسائلة المقالية، شاارؤ أكثر من مصاحح في تصاحيح  

اساتجابات الطلبة بالاساتناد إلى إطار التصاحيح التحليلي المعتمد للًستبار. وتم التصاحيح  

دون إظهاار ماا إذا كاانات أوراق الإجااباة تعود إلى أفراد المجموعاة التجريبياة أو الضااااابطاة؛  

التحيز المرتبط بمعرفة المجموعة. كما تم التحقق من اتسااااق التصاااحيح للحد من احتمالية  

(، وهو ما يشااير إلى مسااتوى مرتفع من 0.93بين المصااححين، وبلو معامل الاتفاق بينهم )

 .الاتساق في تقدير درجات الاستجابات

 إجراءات البحث
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 :لتحقيق أهداف البحث الحالي، اتُّبعت الإجراءات الآتية

مراجعة الأدب التربوي والدراسااات السااابقة ذات الصاالة باسااتراتيجية بوليا في حل   .1

لدمج التقنيات الرقمية في التعليم؛  دف تحديد  (SAMR) المساائل الرياضاية، ونموذج

 .مشكلة البحث، وبناء إطاره النظري، وتصميم المعالجة التعليمية، وإعداد أداة القياس

تحليل محتوى وحدة «النسبة والتناسبت المقررة لطلبة الصف الثامن الأساسي؛ لتحديد   .2

س سلًل التجربة  .المفاهيم والمهارات والمسائل الرياضية التي ستُدري

إعداد المادة التعليمية الخاصة بوحدة «النسبة والتناسبت وفق استراتيجية بوليا الرقمية   .3

، بما يتضامن إعادة تصاميم مهام حل المساائل الرياضاية في (SAMR) القائمة على نموذج

صاااورة أنشاااطة رقمية تدعم مراحل بوليا الأربع: فهم المساااألة، ووضاااع سطة للحل،  

 .وتنفيذ الخطة، والتحقق من الحل ومراجعته

إعاداد دليال للمعلم يوضاااح أهاداف الادروس، وسطوات تنفياذ اساااتراتيجياة بولياا  .4

 الرقميااة، ولليااات توظيف الأدوات والتطبيقااات الرقميااة وفق مساااتويااات نموذج

(SAMR)والإجراءات التدريسية المقترحة لكل درس ،. 

إعاداد استباار مهاارات حال المسااااائال الريااضاااياة، والتحقق من صاااادقاه وثبااتاه وفق  .5

الإجراءات العلمياة المنااساااباة، وإجراء التعاديلًت اللًزماة في ضاااوء نتاائج التحكيم  

 .والتطبيق الاستطلًعي

الحصاااول على الموافقاات الرسااامياة اللًزماة لتنفياذ البحاث، والالتزام باالضاااوابط  .6

الأسلًقيااة المعتماادة في البحو  التربويااة، بما يشاااماال المحااافظااة على  يااة بيااانااات 

 .المشاركين واستخدامها لأغرالم البحث العلمي فقط

استيار مدرساااتي البحث بالطريقة المتيلماااة، ثم استيار شاااعبتين من الشاااعب القائمة   .7

للصااف الثامن الأساااسي في كل مدرسااة باسااتخدام الاستيار العشااوائي. وبعد ذلك 

أُجري التعيين العشاوائي على مساتوى الشاعبة الصافية؛ إذ عُيينت إحدى الشاعبتين في كل 

مجموعاة الضااااابطاة، دون إجراء تعيين  مادرسااااة للمجموعاة التجريبياة، والأسرى لل

 .عشوائي فردي للطلبة
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تطبيق استبار مهارات حل المساائل الرياضاية قبليًا على أفراد المجموعتين؛ للكشاف عن  .8

مسااتوى التقارب بينهما قبل تنفيذ المعالجة التجريبية، والاسااتفادة من درجات التطبيق  

 .القبلي بوصفها متغيًرا مصاحبًا في التحليل الإحصائي

سااات المجموعة التجريبية باساااتخدام اساااتراتيجية بوليا  .9 تنفيذ المعالجة التجريبية؛ إذ دُري

ساااات المجموعاة الضااااابطاة الوحادة  (SAMR) الرقمياة القاائماة على نموذج ، في حين دُري

 .نفسها وفق الطريقة التدريسية المعتادة

متاابعاة تنفياذ المعاالجاة التجريبياة والتحقق من الالتزام باالإجراءات المحاددة في دليال   .10

المعلم، من سلًل مراجعاة سطط الادروس، ومتاابعاة تنفياذ الأنشاااطاة، والتاأكاد من 

 .السيناريو التدرير المعد وفق  (SAMR) توظيف سطوات بوليا ومستويات نموذج

تطبيق استبار مهارات حل المساااائل الرياضاااية بعديًا على أفراد المجموعتين عقب   .11

 .الانتهاء من تدريس الوحدة

رصاد درجات أفراد العينة، وتنظيم البيانات، وتحليلها إحصاائيًا باساتخدام برنامج  .12

؛ للإجابة عن أسااائلاة البحاث، واستبار (SPSS) الحزمة الإحصاااائياة للعلوم الاجتماعياة

 .فرضياته، وتفسير النتائج في ضوء الأدب التربوي والدراسات السابقة

صاياغة النتائج ومناقشاتها، واساتخلًل الاساتنتاجات والتوصايات والمقترحات   .13

 .في ضوء ما توصل إليه البحث

 

 

 

 الإحصائية المستخدمة المعالجة

للإجااباة عن أسااائلاة البحاث واستباار فرضااايااتاه، جُمعات البيااناات وعولجات إحصااااائياًا  

 Statistical Package for the Social) باستخدام برنامج الحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية

Sciences [SPSS] وذلك على النحو الآ،(27، الإصدار ،: 
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للكشااف عن  (Independent Samples t-test) اسااتخدام استبار )ت( لعينتين مسااتقلتين .1

دلالة الفرق بين متوسااطي درجات المجموعتين التجريبية والضااابطة في التطبيق القبلي  

 .لاستبار مهارات حل المسائل الرياضية

حساااااب المتوساااطاات الحسااااابياة والانحرافاات المعياارياة لادرجاات طلباة المجموعتين   .2

التجريبياة والضااااابطاة في التطبيقين القبلي والبعادي لاستباار مهاارات حال المسااااائال  

 .الرياضية ككل، وفي كل مهارة من مهاراته الأربع

للكشاااف عن أثر   (Two-Way ANCOVA) اساااتخدام تحليل التباين الثنائي المصااااحب .3

البعاادي لاستبااار   طريقااة التاادريس، والجنس، والتفاااعاال بينهما في درجااات التطبيق 

مهاارات حال المسااااائال الريااضاااياة ككال، مع اساااتخادام درجاات التطبيق القبلي متغيًرا  

 .مصاحبًا؛ لضبط أثر الفروق القبلية المحتملة، واستخراج المتوسطات الحسابية المعدلة

 (Two-Way MANCOVA) اسااتخدام تحليل التباين الثنائي متعدد المتغيرات المصاااحب .4

للكشاااف عن أثر طريقة التدريس، والجنس، والتفاعل بينهما في مهارات حل المساااائل  

الرياضاية الأربع، وهي: فهم المساألة، ووضاع سطة للحل، وتنفيذ الخطة، والتحقق من 

 .الحل ومراجعته، مع استخدام درجات التطبيق القبلي للمهارات متغيرات مصاحبة

إجراء تحليلًت التبااين المصاااااحاب الأحاادياة التاابعاة، عناد دلالاة الاستباار متعادد   .5

المتغيرات؛ لتحادياد المهاارات التي ظهرت فيهاا فروق ذات دلالاة إحصااااائياة تُعزى إلى  

 .طريقة التدريس أو الجنس أو التفاعل بينهما

حسااااب المتوساااطات الحساااابية المعدلة والأسطاء المعيارية؛ لتحديد اتجاه الفروق بين  .6

 .المجموعات بعد ضبط أثر التطبيق القبلي 

لتقادير حجم الأثر المرتبط بطريقاة   (Partial Eta Squared) حساااااب مربع إيتاا الجزئي .7

التادريس، والجنس، والتفااعال بينهما في الادرجاة الكلياة لاستباار مهاارات حال المسااااائال  

 (α = 0.05) واعتمد مسااتوى الدلالة الإحصااائية،  الرياضااية وفي كل مهارة من مهاراته

 .للحكم على دلالة النتائج
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وقبل إجراء تحليلًت التباين المصااحب، تم التحقق من الافتراضاات الإحصاائية  

وأظهرت نتاائج فحلم اعتادالياة     MANCOVAو ANCOVA المرتبطاة بااساااتخادام تحليلي 

-شابيرو  البواقي للدرجة الكلية عدم وجود انحراف دال عن التوزيع الطبيعي وفق استبار

=,Shapiro–Wilk (𝑊 ويلاك 0.986  𝑝 = وعلى مساااتوى مهاارات حال المسااااألاة،  ،     (0.201

الخااطااة   وتااناافاايااذ  الحاال  سااطااة  ابااتااكااار  مااهااار،  الاعااتاادالاايااة في  افااترالم  تحااقااق 

(𝑝, = 0.132  𝑝 = التوالي، في حين ظهرت انحرافااات محاادودة في مهااار، فهم (0.391 على 

,𝑝)المساااألة والتحقق من الحل   = 0.023  𝑝 = تقاربًا عامًا  Q–Q ، مع إظهار ،ططات(0.029

مقبولًا للبواقي مع التوزيع الطبيعي. كما أظهرت ،ططات الانتشااار وجود علًقات سطية  

مقبولة بين القياساااات القبلية والبعدية، دون ظهور أنماط انحناء منهجية واضاااحة. وتحقق 

افترالم تجاانس ميول الانحادار للادرجاة الكلياة؛ إذ لم يكن التفااعال بين طريقاة التادريس  

,𝐹)اس القبلي دالًا إحصااااائياًا  والقيا  (1, 124) = 3.444  𝑝 = وباالنساااباة إلى تجاانس  .(0.066

استبااار الأربع    Levene ليفين  التباااينااات، أظهر  المهااارات  تحقق الافترالم في ثلً  من 

(𝑝, =, 𝑝)، في حين لم يتحقق في مهاارة تنفياذ الخطاة  (0.069  0.394  0.092 = كما كاان  .(0.029

,𝐵)دالًا إحصاااائيًا   Box’s M بوكس م  استبار 𝑜, 𝑥’𝑠 𝑀 = 80.779  𝐹 = 2.535  𝑝 < 0.001)  ،

مماا يشاااير إلى عادم تحقق افترالم تجاانس مصااافوفاات التبااين والتغااير باالكاامال. ونظرًا إلى  

في تفسير النتائج متعددة    Pillai’s Trace بيلًي  ، تم الاستناد إلى معيارBox’s M دلالة استبار

المتغيرات؛ لكوناه أكثر متااناة في حاالات عادم تحقق افترالم تجاانس مصااافوفاات التبااين 

 .والتغاير، مع تفسير النتائج في ضوء الانتهاكات المحدودة لبعل الافتراضات

 ومناقشتها البحثالنتائج المتعلقة بأسئلة 

ما أثر اساتخدام   :نلم الساؤال الأول على :  أولًا: النتائج المتعلقة بالساؤال الأول ومناقشاتها 

في مهارات حل المسااائل الرياضااية   (SAMR) اسااتراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج

ككال، وفي كل مهارة من مهاراتها المرتبطة بمراحل بوليا الأربع، لدى طلبة الصاااف الثامن 

للإجابة عن هذا الساؤال واستبار الفرضاية الصافرية المرتبطة به، ، الأسااسي في سالطنة عُمان؟

طُبيق استباار مهاارات حل المساااائل الرياضاااياة قبلياًا وبعاديًا على طلباة المجموعتين التجريبية  
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والضاااابطة. وحُسااابت المتوساااطات الحساااابية والانحرافات المعيارية لدرجات الطلبة في 

 .4لالاستبار الكلي وفي مهاراته الأربع، كما هو موضح في جدو

 4جدول  

مهارات حل  المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لاستجابات الطلبة على استبار 

 الكلي وفي كل مراحله  القبلي والبعدي المسائل الرياضية 

 

 المراحل 

 

 المجموعة

 

 العدد

 القياس البعدي  القياس القبلي 

 المتوسط

 الحسابي 

 الانحراف 

 المعياري 

 المتوسط

 الحسابي 

 الانحراف 

 المعياري 

 

 فهم المسألة* 

 1.16 3.41 1.48 2.84 63 التجريبية 

 0.94 2.74 0.58 3.03 65 الضابطة

 ابتكار سطة الحل* 
 1.11 3.06 1.32 2.19 63 التجريبية 

 1.13 2.51 0.84 2.62 65 الضابطة

 

 تنفيذ الخطة** 

 2.79 4.30 2.89 3.78 63 التجريبية 

 1.95 3.25 1.63 3.18 65 الضابطة

 

 التحقق من الحل* 

 1.39 1.83 0.78 0.67 63 التجريبية 

 0.70 0.83 0.71 0.43 65 الضابطة

 الاستبار الكلي*** 
 5.50 12.67 5.25 9.48 63 التجريبية 

 3.52 9.34 2.44 9.23 65 الضابطة

  5*الدرجة الكلية لمرحلة )فهم المسألة(، )ابتكار سطة الحل(، )التحقق من الحل(  

 درجات. 

 . درجات  10**الدرجة الكلية لمرحلة )تنفيذ الخطة(  

 درجة.  25*الدرجة الكلية للًستبار  ** 

اتجاهًا عامًا نحو تحسان أداء طلبة المجموعة التجريبية في   4تظهر النتائج الوصافية في جدول  

التطبيق البعدي مقارنة بالتطبيق القبلي؛ إذ ارتفعت المتوسااطات الحسااابية في الاستبار الكلي 

 وفي المراحل الأربع جميعها. 
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كما تفوقت المجموعة التجريبية وصافيًا على المجموعة الضاابطة في التطبيق البعدي للًستبار  

الكلي وفي جميع مراحال حال المسااااألاة. ومع ذلاك، تظال هاذه الفروق في إطاار التحليال  

 .الوصفي، ولا يمكن الحكم على دلالتها الإحصائية من المتوسطات وحدها 

وللكشااف عن دلالة الفرق بين المجموعتين في الدرجة الكلية للًستبار البعدي، اسااتُخدم  

، مع ضابط أثر التطبيق القبلي، كما (One-Way ANCOVA) تحليل التباين الأحادي المصااحب

 .5لهو موضح في جدو

 5جدول  

مهارات حل المسائل  على استبار البعدي  المصاحب للقياستحليل التباين الأحادي 

 الكلي وفقا لطريقة التدريس بعد تحييد أثر القياس القبلي لد م الرياضية 

 مجموا المربعات  مصدر التباين 
درجات  

 الحرية 

متوسط مجموا  

 المربعات 
 قيمة ف 

الدلالة 

 الإحصائية* 
 ²ƞمربع إيتا 

   195.45 1627.61 1 1627.61 القياس القبلي 

 0.229 0.001 > 37.16 309.48 1 309.48 طريقة التدريس 

    8.33 125 1040.95 الخطأ

     127 3022.93 الكلي المصحح 

 ( α=   .05)*دالة إحصائية عند مستوى دلالة  

إلى وجود فرق ذي دلالاة إحصااااائياة بين المجموعتين التجريبياة    5تشاااير نتاائج جادول  

والضاابطة في الدرجة الكلية للتطبيق البعدي لاستبار مهارات حل المساائل الرياضاية، بعد 

(،  0.229(، كما بلو مربع إيتا الجزئي )37.16ضابط أثر التطبيق القبلي؛ إذ بلغت قيمة ف )

لتدريس وفق المعيار المعتمد في البحث، ويدل على وهو ما يشااير إلى حجم أثر كبير لطريقة ا

أحادثات أثرًا جوهرياًا في الأداء   (SAMR) أن اساااتراتيجياة بولياا الرقمياة القاائماة على نموذج

 .الكلي لطلبة المجموعة التجريبية في مهارات حل المسائل الرياضية

وللكشااف عن أثر طريقة التدريس في مراحل حل المسااألة مجتمعة، اسااتُخدم تحليل التباين 

، بعاد ضااابط القيااساااات (One-Way MANCOVA) الأحاادي متعادد المتغيرات المصااااحاب

 .7و  6القبلية للمراحل الأربع، كما هو موضح في جدولي 
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 6جدول  

تحليل التباين الأحادي المصاحب المتعدد وفقاً لطريقة التدريس على مراحل حل المسائل  

 الرياضية مجتمعة 

 

 الأثر 

نوا الاستبار  

 المتعدد

قيمة الاستبار  

 المتعدد

 

 ف الكلية

درجة حرية  

 الفرضية

درجة  

حرية 

 الخطأ

 ²ƞ حجم الأثر احتمالية الخطأ 

طريقة 

 التدريس 
Pillai’s Trace 0.76 9.32 4 119 < 0.001 0.238 
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 7جدول  

تحليل التباين الأحادي المصاحب وفقاً لطريقة التدريس على القياس البعدي لمراحل حل  

 المسائل الرياضية كلًً على حده بعد تحييد أثر القياس القبلي لد م 

 

 مصدر التباين 

 

 المرحلة

مجموا  

 المربعات 

درجة  

 الحرية 

متوسط مجموا  

 المربعات 

 

 ف

احتمالية  

 الخطأ*

حجم الأثر  

²ƞ 

 

 القياس القبلي 

 فهم المسألة 

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

5.84 

0.06 

52.86 

0.69 

1 

1 

1 

1 

5.84 

0.06 

52.86 

0.69 

8.80 

0.08 

17.85 

0.98 

  

 

طريقة 

 التدريس 

 فهم المسألة 

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

9.05 

4.57 

17.09 

21.56 

1 

1 

1 

1 

9.05 

4.57 

17.09 

21.56 

13.62 

6.12 

5.77 

30.60 

<0.001 

0.015 

0.018 

<0.001 

0.100 

0.048 

0.045 

0.201 

 

 الخطأ

 فهم المسألة 

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

81.02 

91.09 

361.37 

85.97 

122 

122 

122 

122 

0.66 

0.75 

2.96 

0.71 

   

 

 الكلي المصحح 

 فهم المسألة 

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

154.37 

167.88 

762.97 

181.87 

127 

127 

127 

127 

    

 ( α=   .05)*دالة إحصائية عند مستوى دلالة  

وجود أثر دال إحصااااائياًا لمتغير طريقاة التادريس وفق   6تُظهر النتاائج في جادول  

، مما يشااير إلى وجود تباين في الأداء بين المجموعتين التجريبية  (Pillai’s Trace) بيلًياستبار  

 η²)   والضااااابطاة على مساااتوى مراحال حال المسااااألاة مجتمعاة، كما تشاااير قيماة حجم الأثر

%( من التباين في الأداء على مراحل حل المسااألة مجتمعة  23.8إلى أن ما نساابته ) ( 0.238=

تشاااير  ، كما   (2010)  يُعزى إلى طريقة التدريس، وهو ما يُعدي أثرًا كبيًرا وفقًا لمعيار أبو علًيم

إلى وجود فروق ذات دلالة إحصاااائية تُعزى إلى طريقة التدريس في المراحل    7نتائج جدول
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( في فهم المسااااألاة، وابتكاار سطاة  0.05الأربع جميعهاا؛ إذ بلغات القيماة الاحتمالياة أقال من )

 .الحل، وتنفيذ الخطة، والتحقق من الحل

وتبااينات أحجاام الأثر بين المراحال؛ إذ ظهر أكبر حجم أثر في مرحلاة التحقق من 

(، تلتهاا مرحلاة فهم المسااااألاة بحجم أثر بلو  0.201الحال، حياث بلو مربع إيتاا الجزئي )

(، وأسيًرا مرحلاة تنفياذ  0.048(، ثم مرحلاة ابتكاار سطاة الحال بحجم أثر بلو )0.100)

وللكشاااف عن اتجاه الفروق، اساااتُخرجت المتوساااطات  (،  0.045)  الخطة بحجم أثر بلو

 .8جدول الحسابية المعدلة والأسطاء المعيارية للمجموعتين، كما هو موضح في 

 8جدول  

المتوسطات الحسابية المعدلة والأسطاء المعيارية للقياس البعدي للقدرة على حل المسائل  

 ( ةالرياضية الكلي وفي كل مرحلة من مراحله وفقاً للمجموعة )التجريبية، الضابط

 الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي المعدل  المجموعة المرحلة

 فهم المسألة 

 

 0.11 3.35 التجريبية 

 0.10 2.80 الضابطة

 ابتكار سطة الحل 

 

 0.11 2.98 التجريبية 

 0.11 2.08 الضابطة

 تنفيذ الخطة

 

 0.22 4.15 التجريبية 

 0.22 3.39 الضابطة

 التحقق من الحل 

 

 0.11 1.76 التجريبية 

 0.11 0.90 الضابطة

 الاستبار الكلي 

 

 0.36 12.56 التجريبية 

 0.36 9.45 الضابطة

تظهر المتوساااطاات الحسااااابياة المعادلاة تفوق المجموعاة التجريبياة على المجموعاة  

  ه المختلفة.الضابطة في الاستبار الكلي، وفي مراحل

 عمومًا، تشاير النتائج إلى أثر إيجابي لاساتراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج

(SAMR)  في الأداء الكلي لمهارات حل المسائل الرياضية، مع تفاوت واضح في قوة الأثر بين
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مراحاال الحاال الأربع. فقااد ظهر الأثر بصاااورة أكبر في مرحلتي التحقق من الحاال وفهم 

المسااااألاة، في حين كاان حجم الأثر أقال في مرحلتي ابتكاار سطاة الحال وتنفياذ الخطاة. وعلياه،  

ينبغي تفساااير الفروق الادالاة في هااتين المرحلتين بحاذر، وعادم مساااااواتهاا من حياث القوة  

  .احل الأسرىبالأثر الذي ظهر في المر

ويمكن تفسااير هذه النتيجة في ضااوء التكامل بين البعد المعرفي المنظم الذي توفره  

أسااهمت مراحل   ، فقد (SAMR) اسااتراتيجية بوليا والبعد التكنولوجي الذي يوفره نموذج

بولياا في توجياه الطلباة إلى فهم المسااااألاة، وتحليال معطيااتهاا، وتحادياد المطلوب، وبنااء سطاة  

للحل، وتنفيذها، ثم مراجعة الحل والتحقق من صاحته، بدلًا من الانتقال مباشرة إلى تنفيذ  

 .عمليات حسابية غير منظمة

وفي الوقت نفسه، أتاحت البيئة الرقمية تقديم المسائل باستخدام تمثيلًت متعددة،  

وتوفير التغاذياة الراجعاة، وإعاادة المحااولاة، ومقاارناة الحلول، وتتبع سطوات الأداء. وباذلاك 

لم تُساااتخادم التكنولوجياا بوصااافهاا أداة لعرلم المحتوى فقط، بال وُظفات في تعاديال المهاام  

 .يمها بما يدعم ممارسة مراحل الحل بصورة أكثر تنظيمًا الرياضية وإعادة تصم

-Jahudin and Siew, 2024; Santos) دراساتوتتفق هذه النتيجة مع ما أشارت إليه  

Trigo, 2025; Paucar-Curasma et al. , 2025)  من أن دمج سطوات حل المسألة مع الأدوات ،

الرقمية الداعمة يسااهم في تعميق الفهم الرياضي وتحسااين التفكير التحليلي وتعزيز مراجعة  

 .الحلول وتقويمها 

تتيحااه   كما يمكن تفساااير ظهور أكبر حجم أثر في مرحلااة التحقق من الحاال بما 

الأدوات الرقمياة من تغاذياة راجعاة فورياة، وإمكاان إعاادة تنفياذ الخطوات، واستباار معقولياة  

الإجابة، ومقارنة الناتج بالمعطيات أو بحلول أسرى. وقد ساعد ذلك الطلبة على إدراؤ أن 

بمجرد الوصاااول إلى إجااباة عاددياة، بال تتطلاب مراجعاة    عملياة حال المسااااألاة لا تنتهي

 .الإجراءات والتحقق من صحة الناتج
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وظهر كذلك أثر واضاااح في مرحلة فهم المساااألة، وهو ما قد يُعزى إلى اساااتخدام  

التمثيلًت البصراااياة والرمزياة والكتاابياة في عرلم المسااااائال، بما ساااااعاد الطلباة على تحادياد  

 .المعطيات والمطلوب وبناء تصور أوضح للعلًقات الرياضية الواردة فيها 

أما انخفالم حجم الأثر نسابيًا في مرحلتي ابتكار سطة الحل وتنفيذها، فقد يرتبط  

بطبيعة هاتين المرحلتين. فابتكار سطة الحل يتطلب سبرة تراكمية في استيار الاستراتيجيات  

وتوليد بدائل متعددة، في حين تتضااامن مرحلة تنفيذ الخطة إجراءات رياضاااية وحساااابية 

ارس كاذلاك في الطريقاة   التادريساااياة المعتاادة. ومن ثم، قاد تظهر القيماة الإضااااافياة تماُ

للًساااتراتيجية بدرجة أكبر في مرحلتي فهم المساااألة والتحقق من الحل مقارنة بالإجراءات  

 .الحسابية المباشرة

وتؤكاد هاذه النتاائج أن الأثر الإيجاابي لم ينتج عن اساااتخادام التكنولوجياا بصاااورة 

منفصااالاة، وإنما عن توظيفهاا داسال إطاار معرفي منظم يربط الأدوات الرقمياة بخطوات  

 .واضحة لحل المسألة الرياضية

هل توجد فروق :نلمي السااؤال الثاني على  :  ومناقشااتها   الثاني : النتائج المتعلقة بالسااؤال  ثانياً 

بين متوساطات درجات طلبة الصاف   (α = 0.05) ذات دلالة إحصاائية عند مساتوى الدلالة

الثامن الأسااسي في استبار مهارات حل المساائل الرياضاية تُعزى إلى الجنس، أو إلى التفاعل  

بين طريقة التدريس والجنس؟، للإجابة عن هذا السااؤال واستبار الفرضاايتين الصاافريتين  

رجات الطلبة في المرتبطتين به، تمي حساااب المتوسااطات الحسااابية والانحرافات المعيارية لد

ا لمتغيري   القياااساااين القبلي والبعاادي للًستبااار الكلي، وفي كاال مرحلااة من مراحلااه، تبعااً

 .9 المجموعة )التجريبية، الضابطة( والجنس )ذكور، إنا (، كما هو موضح في جدول

 9جدول  

مهارات حل  المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات الطلبة على استبار 

 القبلي والبعدي تبعا للمجموعة والجنس  مراحله وفي كل  ، الكلي  المسائل الرياضية

 

 المرحلة

 

 المجموعة

 

 الجنس 

 

 العدد

 القياس البعدي  القياس القبلي 

 الانحراف  المتوسط الانحراف  المتوسط
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 المعياري  الحسابي  المعياري  الحسابي 

 

 

 

 فهم المسألة 

 

 التجريبية 

 

 1.28 3.23 1.72 2.93 30 الذكور

 1.03 3.58 1.25 2.76 33 الإنا  

 1.16 3.41 1.48 2.84 63 الكلي

 

 الضابطة

 

 0.64 2.16 0.68 3.00 31 الذكور

 0.86 3.26 0.49 3.06 34 الإنا  

 0.94 2.74 0.59 3.03 65 الكلي

 

 

 

 ابتكار سطة الحل 

 

 التجريبية 

 1.05 3.07 1.61 2.20 30 الذكور

 1.17 3.06 1.01 2.18 33 الإنا  

 1.11 3.06 1.32 2.19 63 الكلي

 

 الضابطة

 0.72 1.77 0.92 2.61 31 الذكور

 1.03 3.18 0.78 2.62 34 الإنا  

 1.14 2.51 0.84 2.62 65 الكلي

 

 

 

 تنفيذ الخطة

 

 التجريبية 

 

 2.79 4.17 2.55 4.17 30 الذكور

 2.83 4.42 3.16 3.42 33 الإنا  

 2.80 4.30 2.89 3.78 63 الكلي

 

 الضابطة

 

 2.04 2.97 1.26 2.52 31 الذكور

 1.86 3.50 1.70 3.79 34 الإنا  

 1.96 3.25 1.63 3.18 65 الكلي

 

 

 التحقق من الحل 

 

 التجريبية 

 1.36 1.73 0.56 0.40 30 الذكور

 1.42 1.91 0.88 0.91 33 الإنا  

 1.39 1.83 0.78 0.67 63 الكلي

 

 الضابطة

 

 0.57 0.45 0.34 0.13 31 الذكور

 0.63 1.18 0.84 0.71 34 الإنا  

 0.70 0.83 0.71 0.43 65 الكلي

 

 الاستبار الكلي* 

 

 التجريبية 

 

 

 الضابطة

 5.29 12.30 5.37 9.70 30 الذكور

 5.75 13 5.22 9.27 33 الإنا  

 5.50 12.67 5.25 9.48 63 الكلي

 2.80 7.35 1.71 4.26 31 الذكور

 3.14 11.15 2.68 10.12 34 الإنا  
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 3.52 9.34 2.44 9.23 65 الكلي

 درجة.   25*الدرجة الكلية للًستبار  

وجود تباينات ظاهرية في المتوساطات الحساابية بين القياساين القبلي    9يُظهر جدول  

والبعدي في استبار مهارات حل المساااائل الرياضاااية الكلي، وكذلك على مساااتوى مراحله  

 .الفرعية، وذلك تبعًا لمتغيري المجموعة والجنس

وتكشاااف البيااناات الوصااافياة عن اتجااه عاام نحو ارتفااا متوساااطاات أداء طلباة المجموعاة  

التجريبية في القياس البعدي مقارنة بالقياس القبلي عبر ،تلف مراحل حل المساألة، في حين  

 .يبدو هذا الارتفاا أقل وضوحًا لدى طلبة المجموعة الضابطة

كما تُبرز النتاائج تباايناًا في مساااتوياات الأداء بين الاذكور والإناا  داسال كال مجموعاة، إلا أن 

هاذه الفروق تظال في إطاار الوصاااف الإحصااااائي، ولا يمكن الاساااتادلال على دلالتهاا 

 .الإحصائية استنادًا إلى المؤشرات الوصفية وحدها 

 Two-Way) ولفحلم دلالاة هاذه التباايناات، تم توظيف تحليال التبااين الثناائي المصاااااحاب

ANCOVA)   على درجاات القيااس البعادي للًستباار الكلي، وذلاك وفقاًا لمتغيري المجموعاة

 .10والجنس، مع ضبط أثر القياس القبلي، كما هو موضح في جدول

 10جدول  

نتائج تحليل التباين الثنائي المصاحب للكشف عن دلالة الفروق بين درجات الطلبة  

تبعا لاستلًف المجموعة   الكلي   مهارات حل المسائل الرياضيةللقياس البعدي لاستبار 

 والجنس بعد تحييد أثر القياس القبلي لد م 

 مصدر التباين
مجموا 

 المربعات 

درجات  

 الحرية 

متوسط مجموا 

 المربعات 
 قيمة ف

الدلالة  

الإحصائي 

 ة* 

 ²ƞمربع إيتا  

  0.001 > 192.64 1481.65 1 1481.65 القياس القبلي 

 0.250 0.001 > 40.97 315.13 1 315.13 المجموعة

 0.082 0.001 11.00 84.61 1 84.61 الجنس

 0.011 0.253 1.32 10.16 1 10.16 التفاعل 
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    7.69 123 946.01 الخطأ 

     127 3022.93 الكلي المصحح 

 ( α. = 05*دالة إحصائية عند مستوى دلالة )

 (Two-Way ANCOVA) نتائج تحليل التباين الثنائي المصااحب  10يعرلم جدول  

انادف إلى فحلم دلالة الفروق في متوساااطات درجات الطلبة في القياس البعدي لاستبار  

مهارات حل المساائل الرياضاية الكلي، وذلك تبعًا لمتغيري المجموعة والجنس، مع ضابط أثر  

 .القياس القبلي 

وتُظهر النتائج وجود أثر دال إحصااائيًا للقياس القبلي في الأداء البعدي، بما يعكس إسااهامه  

في تفساااير جزء من التبااين في النتاائج، ويؤكاد أهمياة التحكم فياه عناد مقاارناة متوساااطاات  

 .المجموعات

كما تشااير النتائج إلى وجود فروق ذات دلالة إحصااائية تُعزى إلى متغير المجموعة،  

ذاته،    الجانببما يعكس تباينًا في متوساااطات الأداء تبعًا لاستلًف المعالجة التدريساااية. وفي 

تُظهر النتاائج فروقاًا دالاة إحصااااائياًا تُعزى إلى متغير الجنس، بما يادل على وجود تبااين في 

 .مستويات الأداء بين الذكور والإنا 

في المقاابال، لا تُظهر النتاائج أثرًا دالًا إحصااااائياًا للتفااعال بين متغيري المجموعاة  

تقااارب نمط الفروق المرتبطااة بطريقااة التاادريس عبر فئتي  والجنس، الأمر الااذي يعكس 

 .الجنس

وباالاساااتنااد إلى قيم حجم الأثر، يتضاااح أن الأثر المرتبط بمتغير المجموعاة يفوق نظيره 

 .المرتبط بمتغير الجنس من حيث القوة التفسيرية

وبناءً على ذلك، يتم الانتقال إلى تحليل الفروق على مسااتوى مكونات مهارات حل المسااألة 

، (Two-Way MANCOVA) بصاورة أكثر تفصايلًً باساتخدام تحليل التباين المتعدد المصااحب

 .12و11كما هو موضح في الجدولين 

 11جدول  
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تحليل التباين الثنائي المصاحب المتعدد وفقاً لطريقة التدريس على مراحل حل المسائل  

 مجتمعة وفقًا للمجموعة والجنس   الرياضية 

 

 الأثر

نوا الاستبار  

 المتعدد

قيمة 

الاستبار  

 المتعدد

 

 ف الكلية 

درجة حرية 

 الفرضية

درجة 

حرية 

 الخطأ 

 احتمالية الخطأ
حجم الأثر  

²ƞ 

 المجموعة
 

Pillai’s 
Trace 

0.71 9.57 5 115 < 0.001 0.294 

 0.144 0.003 115 5 3.88 0.86 الجنس

 0.150 0.002 115 5 4.06 0.85 التفاعل 

 

 12جدول  

حل   تحليل التباين الثنائي المصاحب وفقًا لطريقة التدريس على القياس البعدي لمراحل 

 على حده بعد تحييد أثر القياس القبلي لد م  كلًً  الرياضيةالمسائل 

 

مصدر 

 التباين

 

 المرحلة 

مجموا 

 المربعات 

درجة 

 الحرية 

متوسط  

مجموا 

 المربعات 

 

 ف

احتمالية  

 الخطأ* 

حجم  

 ²ƞالأثر 

 

القياس  

 القبلي

 فهم المسألة

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

7.04 

0.13 

55.90 

0.003 

1 

1 

1 

1 

7.04 

0.13 

55.90 

0.003 

11.99 

0.02 

18.76 

0.005 

  

 

 المجموعة

 فهم المسألة

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

11.33 

6.65 

15.04 

23.10 

1 

1 

1 

1 

11.33 

6.65 

15.04 

23.10 

19.84 

10.66 

5.06 

33.94 

<0.001 

0.001 

0.026 

<0.001 

0.143 

0.082 

0.041 

0.222 

 

 الجنس

 فهم المسألة

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

9.01 

5.45 

0.03 

4.35 

1 

1 

1 

1 

9.01 

5.45 

0.03 

4.35 

15.77 

8.73 

0.01 

6.39 

<0.001
 0.004 

0.926 

0.013 

0.117 

0.068 

0.000 

0.051 

 1.17 فهم المسألة 

9.16 

1 

1 

1.17 

9.16 

2.04 

14.68 

0.156 

<0.001 

0.17 

0.110 



 
 ISBN:978-9922-8178-3-5 دور الذكاء الاصطناعي في تعزيز التعاون البيني بين العلوم الإنسانية والتطبيقية المؤتمر الدولي الثالث عشر: وقائعكتاب  

 

292 

 

 

 ابتكار سطة الحل  التفاعل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

3.13 

0.001 

1 

1 

3.13 

0.001 

1.05 

0.001 

0.307 

0.970 

0.009 

0.000 

 

 الخطأ 

 فهم المسألة

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

70.40 

75.44 

357.57 

81.65 

120 

120 

120 

120 

0.59 

0.63 

2.98 

0.68 

   

 

الكلي 

 المصحح 

 فهم المسألة

 ابتكار سطة الحل 

 تنفيذ الخطة

 التحقق من الحل 

154.37 

167.88 

762.97 

181.87 

127 

127 

127 

127 

    

 

 Two-Way) نتاائج تحليال التبااين الثناائي المصاااااحاب المتعادد  11يعرلم جادول  

MANCOVA)   لفحلم أثر متغيري المجموعاة والجنس، وكاذلاك التفااعال بينهما، في مراحال

 .حل المسائل الرياضية مجتمعة، وذلك بعد ضبط أثر القياسات القبلية

ا لمتغير المجموعااة وفق استبااار    بيلًي  وتُظهر النتااائج وجود أثر دال إحصاااااائيااً

(Pillai’s Trace) بما يشير إلى وجود تباين في الأداء بين المجموعتين التجريبية والضابطة على ،

حل المساااألة بمراحلها المختلفة مجتمعة. كما تكشاااف النتائج عن أثر دال    مراحلمساااتوى  

 .إحصائيًا لمتغير الجنس، بما يعكس وجود فروق في مستويات الأداء تُعزى لاستلًف الجنس

وفيما يتعلق باالتفااعال بين متغيري المجموعاة والجنس، تُبين النتاائج وجود أثر دال  

إحصاائيًا، الأمر الذي يشاير إلى استلًف نمط تأثير المعالجة التدريساية باستلًف الجنس عند 

 .بصورة كلية المراحلالنظر إلى 

على حدة، تم الرجوا إلى    مرحلةولتحديد مواضااع هذه الفروق على مسااتوى كل  

، وتشير  12، كما هو موضح في جدول  (ANCOVA) نتائج تحليل التباين المصاحب الأحادي

النتائج إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية تُعزى إلى متغير المجموعة في جميع مراحل حل  

المساااألة، بما يعكس تباين الأداء تبعًا لاستلًف المعالجة التدريساااية عبر ،تلف المراحل. كما 
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يتضاااح تباين قيم حجم الأثر لمتغير المجموعة بين هذه المراحل، بما يدل على استلًف القوة  

 .التفسيرية نذا المتغير من مهارة إلى أسرى

كما تُظهر النتائج فروقًا دالة إحصااائيًا تُعزى إلى متغير الجنس في بعل مراحل حل  

المسااألة، في حين لا تظهر هذه الفروق في مراحل أسرى، بما يشااير إلى عدم اتساااق تأثير هذا 

 .المراحلالمتغير عبر جميع 

أماا فيما يتعلق باأثر التفااعال بين متغيري المجموعاة والجنس، فقاد تبين وجود تفااعال دال  

 .إحصائيًا في مرحلة ابتكار سطة الحل، مقابل عدم ظهوره في بقية المراحل

ولفحلم اتجاه الفروق المرتبطة بمتغير الجنس، تم اساتخراج المتوساطات الحساابية  

المعدلة والأسطاء المعيارية لكل من الدرجة الكلية ومراحل حل المسااألة الرياضااية، كما هو  

 .13 موضح في جدول

 13جدول  

حل    المتوسطات الحسابية المعدلة، والأسطاء المعيارية للقياس البعدي لاستبار مهارات

 الكلي، وفي كل مرحلة من مراحله وفقًا للجنس )ذكور، إنا (  المسائل الرياضية

 الخطأ المعياري المتوسط الحسابي المعدل الجنس المرحلة 

 فهم المسألة
 0.10 2.77 ذكور 

 0.10 3.35 إنا  

 ابتكار سطة الحل 
 0.11 2.55 ذكور 

 0.10 3.00 إنا  

 تنفيذ الخطة
 0.23 3.79 ذكور 

 0.22 3.76 إنا  

 التحقق من الحل 
 0.09 1.12 ذكور 

 0.09 1.52 إنا  

 الاستبار الكلي

 

 0.35 10.15 ذكور 

 0.35 11.78 إنا  
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المتوساااطاات الحسااااابياة المعادلاة والأسطااء المعياارياة لادرجاات    13يعرلم جادول 

الطلباة في القيااس البعادي لاستباار مهاارات حل المساااائل الرياضاااياة الكلي، وكذلك في كل 

 .مرحلة من مراحله، وذلك تبعًا لمتغير الجنس )ذكور، إنا (، بعد ضبط أثر القياس القبلي 

ا عااماًا يتمثال في ارتفااا المتوساااطاات الحسااااابياة المعادلاة لادى  وتُظهر النتاائج اتجااهاً

 .الإنا  مقارنة بالذكور في معظم مراحل حل المسألة، وكذلك في الدرجة الكلية للًستبار

في المقاابال، لا تبادو فروق ملحوظاة بين الاذكور والإناا  في مرحلاة تنفياذ الخطاة، حياث  

 .تتقارب المتوسطات الحسابية المعدلة، بما يعكس تقارب مستوى الأداء في هذه المرحلة

، يتضح  12و11وبالاستناد إلى نتائج تحليل التباين المصاحب الواردة في الجدولين  

أن الفروق المرتبطة بمتغير الجنس لا تظهر بصاااورة متساااقة عبر جميع مراحل حل المساااألة  

 .الرياضية، وإنما تتباين تبعًا لطبيعة كل مرحلة

ولفحلم نمط الفروق الناتجة عن التفاعل بين متغيري المجموعة والجنس بصاورة 

أكثر تفصايلًً، تم اساتخراج المتوساطات الحساابية المعدلة والأسطاء المعيارية للقياس البعدي 

 .14وفق هذا التفاعل، كما هو موضح في جدول

 14جدول  

حل    المتوسطات الحسابية المعدلة، والأسطاء المعيارية للقياس البعدي لاستبار مهارات

 الكلي، وفي كل مرحلة من مراحله وفقًا للتفاعل بين المجموعة والجنس   المسائل الرياضية

 الخطأ المعياري المتوسط الحسابي المعدل الجنس المجموعة المرحلة 

 

 

 فهم المسألة

 التجريبة 
 0.15 3.20 ذكور 

 0.14 3.55 إنا  

 الضابطة
 0.15 2.35 ذكور 

 0.13 3.15 إنا  

 

 

 ابتكار سطة الحل 

 التجريبية 
 0.15 3.07 ذكور 

 0.15 2.95 إنا  

 الضابطة
 0.15 2.03 ذكور 

 0.14 3.05 إنا  
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 تنفيذ الخطة

 التجريبة 
 0.33 3.98 ذكور 

 0.32 4.30 إنا  

 الضابطة
 0.33 3.59 ذكور 

 0.30 3.21 إنا  

 

 

 التحقق من الحل 

 التجريبية 
 0.16 1.57 ذكور 

 0.15 1.97 إنا  

 الضابطة
 0.16 0.67 ذكور 

 0.14 1.08 إنا  

 

 

 الاستبار الكلي

 

 التجريبية 
 0.51 12.00 ذكور 

 0.48 13.07 إنا  

 الضابطة
 0.50 8.29 ذكور 

 0.48 10.50 إنا  

 

المتوساااطاات الحسااااابياة المعادلاة والأسطااء المعياارياة لادرجاات    14يعرلم جادول 

الطلباة في القيااس البعادي لاستباار مهاارات حل المساااائل الرياضاااياة الكلي، وكذلك في كل 

مرحلاة من مراحلاه، وذلاك تبعاًا للتفااعال بين متغيري المجموعاة والجنس، بعاد ضااابط أثر  

 .القياس القبلي 

وتُظهر النتاائج تباايناًا في أنماط الأداء المرتبطاة بتفااعال طريقاة التادريس مع الجنس،  

حيث تسااجل المجموعة التجريبية متوسااطات أعلى مقارنة بالمجموعة الضااابطة، مع بروز 

 .هذا النمط بصورة أكثر وضوحًا لدى الإنا 

  كما يتضااح أن هذا التباين لا يتوزا بشااكل متجانس عبر جميع مراحل حل المسااألة

، بال تتلف تبعاًا لطبيعاة كال مرحلاة، بما يعكس استلًف نمط الفروق المرتبطاة  الريااضاااياة

 .الفرعية المراحلبالتفاعل عبر 

، فإن  12و11وبالاساااتناد إلى نتائج تحليل التباين المصااااحب الواردة في الجدولين  

 .أثر التفاعل بين متغيري المجموعة والجنس يتركز في مراحل محددة دون غيرها 
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وعلى مساااتوى الادرجاة الكلياة، يساااتمر نمط الفروق في الاتجااه ذاتاه، حياث تُظهر  

المجموعة التجريبية متوساطات أعلى بصاورة عامة، مع تساجيل الإنا  مساتويات أداء أعلى 

 .مقارنة بالذكور

م، يرى البااحثاان أن الأثر الإيجاابي لاساااتراتيجياة بولياا الرقمياة   وفي ضاااوء ماا تقادي

تنمياة مهاارات حال المسااااائال الريااضاااياة يُعزى إلى طبيعاة  في   (SAMR) القاائماة على نموذج

، تتمثال في مراحال بولياا، وبين إطاار الريااضاااياة  الادمج بين بنياة معرفياة منظيماة لحال المسااااألاة

تكنولوجي قادر على إعادة تشاااكيل المهمة التعليمية ورفع مساااتوى المعالجة المعرفية. فهذه  

  رقمية بيئة  ضاامن  توظيفها   عند  –الاسااتراتيجية لا تكتفي بتنظيم سطوات الحل، بل تُسااهم  

  والتخطيط،  الفهم، على   قائمة  عميقة  معرفية  ممارسااة  إلى  إجرائي  أداء  من  التعلم  تحويل  في  –

 .والتقويم

-Jahudin & Siew, 2024; Paucarالدراسات )وتتفق هذه النتيجة مع ما أشارت إليه  

Curasma et al., 2025)   التي أكدت أن دمج سطوات بوليا مع أدوات رقمية داعمة يسهم في

وتعزيز التقويم الاذا،   الريااضي التحليلي،تعميق الفهم الريااضي وتحساااين جودة التفكير  

في نقل توظيف التكنولوجيا من مساتوى ساطحي  (SAMR) ، كما يُساهم نموذجالطلبةلدى  

وعلياه، فاإن فااعلياة   المعرفي،إلى مساااتوى يعياد تصاااميم المهاام التعليمياة ويزياد من التحادي 

الاساتراتيجية في هذه الدراساة لا تعود إلى اساتخدام التكنولوجيا بحد ذاته، بل إلى توظيفها  

 .ضمن إطار معرفي منظم يعزز التعلم العميق

  ومن جانب لسر، تُظهر النتائج إضاااافة نوعية مقارنة ببعل الدراساااات الساااابقة

اساااتراتيجياات حال  أو  (SAMR) التي تنااولات نموذج  (Bond, 2020؛  2020عبادالجواد،  )

بصاااورة منفصااالة؛ إذ تبرز هذه الدراساااة أثر الدمج المنهجي بينهما على   الرياضاااية  المساااائل

مساتوى الأداء الكلي ومراحل حل المساألة الرياضاية، مع ملًحظة تفاوت قوة هذا الأثر بين 

المراحال المختلفاة. كما أن تبااين حجم الأثر بين المراحال يمكن تفسااايره في ضاااوء استلًف  

لمراحل المرتبطة بالفهم والتقويم بدرجة أكبر من البيئات  متطلباتها المعرفية، حيث تساااتفيد ا

 .الرقمية التفاعلية التي توفر تمثيلًت متعددة وتغذية راجعة فورية
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أماا فيما يتعلق بمتغير الجنس، فاإن تبااين ظهور الفروق عبر مراحال حال المسااااألاة  

يشاااير إلى أن أنماط الأداء لا تتوزا بصاااورة ثاابتاة بين الاذكور والإناا ، بال ترتبط بطبيعاة 

المرحلة ومساتوى المعالجة المعرفية التي تتطلبها، أكثر من ارتباطها بخصاائلم الطلبة في حد 

ن الفروق المرصاااودة تتشاااكل في ضاااوء سصاااائلم المهمة التعليمية  ذاتها. ويعكس ذلك أ

المخينياة والشااانااق،  ) هاذا النمط مع ماا تشاااير إلياه الأدبياات ويتفقومتطلباات الأداء فيهاا. 

من أن تنمية مهارات حل المساااائل الرياضاااية تتحدد بدرجة (  Santos-Trigo, 2024؛  2024

 .التحدي المعرفي وطبيعة المهام المقدمة، أكثر من ارتباطها بالعوامل الديموغرافية المباشرة

وبنااءً على ذلاك، يمكن القول إن نتاائج الادراسااااة الحاالياة تتفق مع الاتجااه العاام في 

التي تؤكد فاعلية   (Fredricks et al., 2016; Paucar-Curasma et al., 2025)  الأدبيات التربوية

توظيف التكنولوجيا في تعلم الرياضاايات، إلا أ ا تضاايف بعدًا تفساايريًا مهمًا يتمثل في أن 

هذه الفاعلية تتعاظم عندما تُدمج التكنولوجيا ضامن إطار معرفي منظم، كما في اساتراتيجية  

، الأمر الذي يساهم في إحدا  تعلم أعمق وأكثر  (SAMR)نموذج  بوليا الرقمية القائمة على 

 .استدامة

وفي ضاوء طبيعة التصاميم شابه التجريبي وطريقة استيار المدرساتين، ينبغي تفساير  

نتائج البحث في حدود عينة الدراساة وساياق تطبيقها. فقد اقتصرا التطبيق على طلبة الصاف  

الثامن الأسااسي في مدرساتين بولاية صاور بمحافظة جنوب الشراقية، وعلى وحدة «النسابة  

م؛ ومن ثم لا 2025/2026 الثاني من العام الدراسي  والتناساابت سلًل الفصاال الدراسي

يُفترلم تعميم النتائج على جميع طلبة الصااف الثامن الأساااسي في ساالطنة عُمان دون إجراء  

 .دراسات إضافية على عينات أوسع وبيئات تعليمية ومحتويات رياضية متنوعة

 : توصيات ال 

 :، يوصي الباحثان بما يأ،البحثفي ضوء نتائج 

في تدريس الرياضيات؛ لما   (SAMR) تبنيي استراتيجية بوليا الرقمية القائمة على نموذج .1

 .أظهرته من فاعلية في تنمية مهارات حل المسائل الرياضية
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  تدريب معلمي الرياضيات على دمج سطوات بوليا مع المستويات التحويلية لنموذج .2

(SAMR)ولا سيما التعديل وإعادة التصميم ،. 

إعادة تصميم المهام الرياضية الرقمية بما يدعم فهم المسألة، ووضع سطة للحل،   .3

 .وتنفيذها، والتحقق من صحة النتائج

ي مهارة ابتكار سطة الحل، من سلًل تدريب الطلبة على توليد   .4 تعزيز الأنشطة التي تنمي

 .استراتيجيات متعددة ومقارنتها وتبرير استيار الأنسب منها 

الإفادة من المنصات التعليمية الرقمية، مثل منصة «نورت، في تقديم التغذية الراجعة   .5

 .الفورية والتمثيلًت المتعددة ومتابعة سطوات الحل
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